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1 Co to znamena smart mesto?

Smart city nie je ni€ iné ako vyuZitie technologii na to, aby sa Zivot v meste zlepsil a
zjednodusil. Kazdé mesto ,pali“ nieCo iné. Na zaciatku kazdej dobrej myslienky je ,smart"
riadenie, ktoré presne identifikuje oblasti, ktoré v meste vyzaduju zlepSenie. V niektorych
mestach je to predovsetkym doprava, inde odpadova problematika alebo optimalizacia
vyuzivania mestskej energie. A Castokrat aj vSetko naraz.

Celé mesto pod palcom

Predstavte si to. V jednom systéme mate pod palcom celé mesto. Kamery, hustota
premavky, volné parkovacie miesta, kvalita ovzduSia. Inteligentné svetla svietia prave tak
ako treba, mudre kontajnery sami optimalizuju zvoz a Setria rozpocet. VSetky data na
jednom mieste, presne uvidite, kolko ste uSetrili. A méZete sa sustredit’ na dalSie veci.

Nabijanie e-aut z pouli€ného osvetlenia vSade po meste? Automatické nahlasovanie
priestupkov v doprave? Alebo sa stane nehoda v centre: na jeden povel krizovatky umoznia
presun sanitky, vjazdy na peSiu zonu sa otvoria, svetla sa na mieste rozsvietia naplno a
sanitka s majakom je navigovana optimalnou trasou pre takuto situaciu. Toto vSetko uz dnes
robia technoldgie, ktoré su vyvijané na Slovensku. A vobec to nie je drahy luxus.

Investicie su navratné a financovanie je dostupné

Systémy vyvijané na Slovensku spolupracuiju, aby spolu tvorili jeden inteligentny celok. Mat
desat’ oddelenych systémov nie je velmi "smart". Domaci systém je zarukou najlep3ej
moznej podpory. Ziadna zo slovenskych firiem si neméze dovolit doma zIu referenciu a
preto kazda jedna vie systémy upravit tak, aby presne splnili svoju ulohu prave v Galante.

Sucastou predkladaného zakladného konceptu je analyza nasledujucich oblasti mesta s
potencialom vyuzitia smart technoldgii:

Inteligentny manazment dynamickej dopravy

Waste management / smart manazment odpadov

Verejné osvetlenie

Staticka doprava

Smart zastavky MHD

Podpora elektromobility

Bike-sharing

Meteosenzory

Mestsky kamerovy systém

Informacna mestska aplikacia a web mesta / prepojenost na systémy mesta
Zber, spracovanie a analyza energetickych dat

Planovanie a rozvoj mesta s vyuzitim rozSirenej reality

Integracna platforma pre zber a analyzu dat mesta

Smart city dashboard - portal pre ob&anov, mobilna aplikacia a otvorené data
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Pre kazdu jednu oblast’ sme na zaklade ziskanych dat a komunikacii s mestom, pripravili
struénu analyzu sucasnej situacie. Na zaklade vstupnych dat prinaSame prinosy jednotlivych
technoldgii a moznost ich aplikacie v meste Galanta. Su€astou niektorych oblasti je tiez
orientacné cenové rozpatie modernizacie danej oblasti a analyza silnych a slabych stranok

jednotlivych oblasti.
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2 Inteligentny manazment dynamickej dopravy

2.1 Analyza suc¢asného stavu

Nase zakladné odporucanie pre mesto Galanta v oblasti dopravy je zabezpecenie
Dopravného generelu, ktory bude definovat stratégiu rozvoja dopravnej infrastruktury mesta
v buducnosti. Pokial sa teda nemézeme aktualne opriet o material podobného typu, nase
odporucania v tejto kapitole vychadzaju z nadich skusenosti s budovanim dopravnej
infrastruktury v mestach podobnych Galante.

Napriek zniZeniu intenzity individualnej automobilovej dopravy, ktoré priniesol obchvat
mesta, nie je dovod predpokladat, ze v buducnosti nepride k jej opatovnému zvyseniu.
Predpokladame preto, aj na zaklade skusenosti z inych miest, Ze vybudované kruhové
objazdy nebudu kapacitne vyhovovat a budu musiet byt nahradené inteligentnymi,
dynamicky riadenymi a koordinovanymi svetelne riadenymi krizovatkami. Svetelné
krizovatky tohto typu navysSe poskytuju vysSiu pridand hodnotu pri manazovani dopravy v
meste, vratane preferencie vozidiel MHD, vozidiel IZS (Integrovaného zachranného
systému), moznosti s€itania dopravy a adaptacii signalnych planov na aktualnu dopravnu
situdciu, dispecerského a riadiaceho pracoviska, integracie s dalSimi mestskymi
technoldgiami, €i uz zo statickej, alebo dynamickej dopravy (premenlivé dopravné znacenie,
dopravné displeje, parkovaci systém, kamerovy dohladovy systém...)

2.2 Navrhy rieseni pre dynamicku dopravu v Galante

Pre realizaciu komplexného moderného infrastruktirneho projektu pre mesto Galanta v
oblasti dynamickej dopravy prichadzaju do uvahy nasledujuce rieSenia a technolégie:

2.2.1 Radi¢ cestnej dopravnej signalizacie

Moderny radi¢ CDS by mal byt schopny pracovat decentralizovane a mal by pracovat s
informaciami z r6znych dopravnych detektorov. Mal by umoZfovat pIinu konfiguraciu
signalnych vystupov a taktiez ich samostatné monitorovanie. Mal by byt taktiez pripraveny
na komunikaciu C2X. Znamena to, Ze radi¢ by mal komunikovat’ a vzajomne si vymienat
informacie s okolitou infrastruktdrou. To zaru&i najvys$sSiu Uroven efektivity a bezpecnosti
prevadzky. Podmienkou by mala byt tiezZ moznost prepojenia s roznymi detektormi, ako su
napriklad indukéné slu¢ky, magnetodetektory, videodetektory, chodeckeé tlacidla, &i radary.

Radi¢ CDS by mal zabezpec€ovat':
e moznost realizovania pruznych fazovych prechodov
e dynamickeé riadenie dopravy v redlnom Case
e certifikacia na urovni integrity bezpecnosti v zmysle STN EN 61508
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e striedanie signalnych programov v priebehu dria, pripadne na zaklade hustoty
dopravy

e moznost programovania Standardnych prvkov dynamiky a volného programovania

dynamiky vysSieho radu

preferenciu vozidiel Integrovaného zachranného systému

naprogramovanie Specialnych rezimov pocas sviatkov

ukladanie kompletnych informacii do pamate radica

moznost zapojenia do ploSného nadriadeného riadiaceho systému - PTC centrala

diagnostiku poruch

moznost upravy rozvrhov, signalnych planov, stahovanie zatazi, histérie cez na

dialku

moznost vzdialeného pripojenia servisnym technikom pre diagnostiku poruchy

koordinaciu pomocou presneho ¢asu

pri buducej preferencii MHD by mal vediet rozliSit medzi vozidlami, linkami a

rozpoznat smer jazdy vozidla MHD

umoznit obojsmerni komunikaciu s vozidlom MHD

komunikaciu radi¢a s riadiacou centralou pomocou Standardného protokolu OCIT 2.0

2.2.2 Informaény systém vo vozidlach MHD

Moderny informaény systém pre cestujucich poskytuje on-line informacie tak cestujucim, ako
aj pracovnikom dispecingu. Cestujucim v podobe optickej a zvukovej signalizacie zastavok
vo vozidle, vodiCov informuje o cestovnom poriadku, o aktualnom &ase a rozdiele ¢asu vo i
cestovnému poriadku. Pracovnikom dispecingu poskytuje informacie o aktualnom pohybe
vozidla, a taktiez vie po prichode vozidla do arealu dopravného podniku poskytnut

podrobné informacie uloZené v historii o celodennom reZime vozidla (napr. aké linky vozidlo
jazdilo, aky vodi€ jazdil vo vozidle po¢as dna, a vela dalSich aj prevadzkovych informacii
vozidla zo vSetkych zariadeni inStalovanych vo vozidle.

2.2.3 Monitorovacie a prehladové dopravné kamery

Monitorovacie a prehladové dopravné kamery odporu¢ame umiestnit na vsetkych
krizovatkach v meste. Na vSetkych krizovatkach odporu€ame nainstalovat multisenzorové
kamery vo vysokom rozliSeni, minimalne 12 megapixelov. Vyhodou je, Ze v telese kamery
su fyzicky osadené Styri samostatné kamery v rozliSeni 3 megapixely. Kazda kamera tak
ma moznost presného nastavenia do pozadovaného bodu snimania s dialkovo motoricky
nastavitefnym objektivom.

Kamery pracuju v Sirokom dynamickom rozsahu, takze poskytuju dokonaly obraz aj pri
protisvetle, tak aj v slabych svetelnych podmienkach. Kamery v tejto kvalite méZzu poskytnut
mimo stavu na krizovatkach, aj dokonaly prehlad o prejdenych vozidlach MHD a IAD s
moznostou identifikacie SPZ. Systém pracuje v pentaplexnom reZime, to znamena, Ze aj
pocas prezerania starych zaberov, konfiguracie, exportovania prebieha neustale zaznam
novych udalosti.
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Upozoriiujeme, Ze zaznamové zariadenie musi pri spusteni byt nastavené, aby spinalo
podmienky zakona ¢€.122/2013 o ochrane osobnych udajov. Systém by mal mat moznost’
volby typu zaznamu, vratane nahravania pomocou detektora aktivity, t.j., Ze zariadenie
nahrava snimky, len ked nastane pohyb v zornom poli kamery. Velmi uzitonym je
vyhladavanie na grafickej osi cez zvyraznené udalosti.

2.2.4 Sc¢itace dopravy

Na vstupoch do mesta odporu¢ame pouzit systém detekcie, s€itania a kategorizacie
vozidiel. V tychto miestach bude technolégia sCitania a kategorizacie obohatena aj o
technolégiu monitoringu Bluetooth signalu z prechadzajucich vozidiel.

Rézne systémy na scitanie dopravy dokazu merat’ niekolko dopravnych pruhov naraz, je
mozné ich kombinovat s dalSimi nastrojmi pre meranie dopravy, napriklad s Bluetooth
detektormi. Vdaka tomu mesto ziska prehladné a presné data.

Systém detekuje, kedy su dopravné Spicky, kde su cesty pretazené, resp. kolko a akych kde
jazdi vozidiel. Prina$a lahko Citatelné data a prehladné reporty, ktoré mozno vyuzit pre
riadenie dopravy aj pre rozvoj cestnej siete.

Prinosy detekcie:
e Podrobné informacie o dopravnej zatazi v miestach merania
Vyhodnotenie aktualnej Urovne dopravy
Podrobné ¢lenenie podla kategorii (tried) vozidiel
Moznost definicie kategdrii (tried) vozidiel podla potreby alebo narodnych zvyklosti
Nastavitelné ¢asové rozliSenie
Podrobné Statistiky a reporty

Pouzitie s€itaCov dopravy s technolégiou detekcie Bluetooth umozni merat’ dojazdové Casy,
dopravné toky, priemernu rychlost, vyhodnocovat dopravu a ponuka alternativne cesty pri
kolénach. Lahko identifikuju hlavné tranzitné trasy a dokazu zmerat’ dopravné toky. Mesto
bude mat k dispozicii vietky data, vdaka ktorym moze fahko ovplyvnit dopravu.

Zakladna funkcionalita:
e Meranie dojazdovych €asov pre pouzivatelom definovany cyklus alebo interval
e Monitoring priemernej rychlosti jazdy pre pouzivatelom definovany cyklus alebo

interval

Detekcia dopravnych nehdd, alebo havarii

Detekcia dopravnych smerov

Ponuka alternativnych tras

Detekcia dopravnych koldn a havarii

Detekcia stojacich a pomaly sa pohybujucich vozidiel

Systém detekcie pomocou Bluetooth je zaloZeny na anonymnom monitorovani pohybu a
zbere unikatnych MAC adries zariadeni Bluetooth, ktoré sa nachadzaju na palubach vozidiel
iducich sledovanou oblastou. Softwarovym filtrom su vyhodnocované Specifické pripady
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(zastavenie auta na ceste, rozpoznanie kolony atd.) Vdaka takto ziskanym datam je mozné
s vysokou presnostou urcit aktualne dianie na cestach.

Prinosy:
e Presné data pre Statistické vypocty stavu cestnej premavky
e Dopravné informacie pre webové stranky, mobilné aplikacie a navigacné systémy
e Smerovy vyskum, identifikacia hlavnych tranzitny tras

Bluetooth detektory lokalizované v centre, umoznia monitorovat’ intenzitu dopravy a
dojazdové Casy v strede mesta.

2.2.5 Dopravné informacné tabule

Informacéné dopravné tabule na vstupoch do mesta vodi¢om sprostredkuju informacie o
doprave, ktoré v meste deteguju scitaCe dopravy , Bluetooth senzory a inteligentné
dopravné analytické kamery. Tieto Udaje zbiera integracna datovo-analyticka platforma a
posiela ich podla potreby na zobrazenie na informaénych paneloch.

Vodici tak dostanu informaciu o dojazdovych ¢asoch do jednotlivych destinacii mesta, o
moznych nebezpefenstvach na trase, o nehodach, ¢i obchadzkovych trasach pri kolénach.
Dopravni dispeCeri tak mézu aj tymto spésobom upokojovat dynamicku dopravu v meste.
DetailnejSie informacie o doprave budu moct vodici ziskat aj z online portalu a mobilnych
aplikacii.

HobDLclidbE ek TEEHND
Zif? L HimMHnLoH F’

GRS T Uk
L P 3
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Full Matrix LED dopravny informacny panel
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Priklad zobrazenia dojazdovych ¢asov do centra mesta

2.2.6 Analyticky videomonitoring dopravy

Predmetom analytického videomonitoringu dopravy je poskytnutie sluZieb pre zber a
spracovanie udajov o doprave na vybranych miestach mesta Galanta. Konkrétne zber,
spracovanie a vyhodnotenie dopravy motorovych vozidiel prechadzajucich definovanymi
usekmi.

Systém bude ziskavat data z dopravnych kamier.

Video-analytické zariadenie vhodne instalované na stipe verejného osvetlenia bude
pomocou hlbokych neurdnovych sieti v realnom ¢ase zo ziskaného obrazu vyhodnocovat
extrahované klasifikované trajektérie vozidiel, cyklistov a chodcov v 6smich kategériach,
vratane gitania ECV.

Kamery budu snimat dopravu v poZzadovanom jazdnom pruhu a spracované udaje budu
kontinualne zasielat do analytického systému systému. Tu budu tieto udaje dalej
automaticky vyhodnotené, ulozené do databazy a poskytované pre dalSie spracovanie
datovo - analytickou platformou.

Video-analytické funkcie:

e Detekcia a klasifikacia pohybujucich sa objektov, ako su chodci, cyklisti, motocykle,
osobné automobily, dodavky, stredne velké vozidla, nakladné auta a autobusy na
zaklade rozpoznavania snimok. Minimalna velkost rozpoznatelného objektu je 1 500
pixelov (plocha)

e Detekcia farieb

Dopravno analytické funkcie:

Dopravno-analytické vyhodnotenie extrahovanych trajektorii je programovatelné. To
umozfiuje monitorovat dopravu podla réznych atribatov:

Atribut priestoru - zény, brany

Atribat pohybu - &as pobytu, ¢as prejazdu

Filtre atributov - typ objektu, farba objektu

Skupinové atributy - detekcia skupin
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Vizualizaéné funkcie:
Jednotka umoznuje konfigurovat’ vizualizaciu extrahovanych informacii analyz formou
nasledujucich typov vizualizacii:
Vizualizacia rozdelenia hodnét - histogram / kolacovy histogram

Heatmap
Vizualizacia trajektérii na pozadi
Vizualizacia hodnoty

Vizualizacia premennej so zakladnymi Statistickymi parametrami, minimalnou
hodnotou, maximalnou hodnotou, strednou hodnotou

Tabulkové zobrazenie

2.3 SWOT analyza

Silné stranky

doprava v meste aktualne nie je
problém vdaka obchvatu mesta

o dopravnu infrastrukturu sa staraju
Technické sluzby mesta

zaujem predstavitelov mesta o
rieSenie dopravy prostrednictvom
smart technoldgii

Slabé stranky

mesto nema spracovany dopravny
generel

rieSenie dynamickej dopravy v
meste prostrednictvom kruhovych
objazdov narazi ¢asom na svoje
limity

Prilezitosti

moderné riadenie dynamickej
dopravy

moznost  uplatnenia preferencie
MHD

prehflad o dopravnej situacii
prostrednictvom dopravnych kamier
moznost  zriadenia  dopravného
dispecdingu

Ohrozenia

vysoké kapitélové naklady
neddvera v schopnost’ krizovatiek
efektivnejSie regulovat dopravu nez
kruhové objazdy

nezaujem zo strany prepravcov o
preferenciu vozidiel
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2.4 Indikativna cenova ponuka

Nazov zariadenia Cena za kus Pocet Cena

Svetelne riadena krizovatka

s preferenciou 1ZS, radi¢ CDS dynamickeé riadenie krizovatky

na zaklade aktualnej dopravnej situacie - magnetodetektory,

zobrazovanie odpoctu ¢asu do zmeny signalu, navestidla, 149 000 € 1ks 149 000€
chodecké tlacidla, bezdrotové detektory vozidiel, SW,

Programy do radi¢a CDS - elektromontaze, zemné a

vykopové prace, povolenia, dokumentacia, revizna sprava

Priechod pre pesich

svetelne riadeny s preferenciou 1ZS prepojeny so svetelne

riadenou krizovatkou s preferenciou a 1ZS, radi¢ CDS 30 000 € 1 ks 30 000 €
CROSS, navestidla, chodecké tlacidla

Bezpecny priechod pre chodcov

s detektorom pohybu chodcov, Vystrazné signalizacné

zariadenia na baze LED technoldgii sa na priechode aktivuju

(blikaju) ak sa chodec nachadza v tesnej blizkosti priechodu. 15000 € 1 ks 15 000€
Asymetrické nasvietenie priechodu pre chodcov

Systém detekcie dopravnych priestupkov

jednoduché a efektivne monitorovanie vozidiel parkujucich v

zakazanych zénach, operacné rozpatie cca. 100m, s

vyuzitim PTZ kamery s IR prisvitom, rozpoznavanie znacky,

webové rozhranie, riadiaca jednotka v rozvadzaci kamery,

vyhodnocovanie priestupkov, protokoly. 10 000 € 1ks 10 000€

Multifunkény farebny RGB displej 1500 € 1ks 1500 €
komunikacia IP,

Displej pre prechod pre peSich s radarom
aktivacia pri prichadzajucom aute, znacka s 2500 € 1ks 2500 €
preddefinovanymi piktogramami, textom a doppler radarom

Analyticky videomonitoring 4 vybranych miest vratane

kamier 39 000 € 1ks 39000 €
Premenlivé dopravné znacky 12 000 € 1ks 12 000 €
Kamerovy monitorovaci systém krizovatiek - 4 x

4-hlavova kamera, SW 69 000 € 1ks 69 000 €
Cena celkom spolu 328 000 €

Mesto ma pri zavedeni inteligentného manazmentu dynamickej dopravy moznost vybrat’ si
technoldgiu od viacerych slovenskych dodavatefov: ALAM s.r.0.; O.S.V.O. comp a.s.;
Dopravna signalizacia SW,a.s.; ELSIG s.r.o0.; a z mnohych dalSich.

2.5 Odporucania

Pre zvysSenie kvality poskytovanych sluzieb mesta v oblasti dynamickej dopravy odporu¢ame
realizovat nizSie navrhované kroky, ako aj strategicky planovat realizaciu krokov buducich s
ohfadom na buducu predpokladanu dopravnu situaciu v meste.
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Navrhujeme nasledovné kroky:
1. Spracovat dopravny generel mesta
2. Realizovat analyzu dopravnej situacie na pozemnych komunikaciach s vyhfadom na
5 a 10 rokov s ciefom vyhodnotit kapacitu kruhovych objazdov mesta
InStalacia prehladovych dopravnych kamier na vybranych krizovatkach mesta
4. Integracia vystupov z kamier do integracnej platformy mesta pre potreby dispecingu,
ako aj do online portalu pre verejnost, pre jej lepSi prehlad o aktualnej dopravnej
situacii v meste

w
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3 Waste management / smart manazment odpadov

3.1 Zmapovanie infrastruktury a oznac¢enie nadob

Evidencia je uplnym zakladom efektivnej spravy odpadov a ak nie je zvladnuta
profesionalne, akakolvek dalSia nadstavba moze byt triafanim naslepo. Preto pripravou na
zavedenie akéhokolvek smart rieSenia pre riadenie odpadu v obci je zmapovanie existujucej
infrastruktiry. R6zne nastroje na mapovanie a evidenciu dokazu zlepsit kvalitu evidencie a
zaroven zjednodusit’ jej pouzivanie a udrziavanie.

Mapovanie a evidencia smetnych nadob je jednoduchSia po oznaceni nadob unikatnym
identifikaénym Cislom. Vdaka tomu vedia pracovnici aj ob&ania kedykolvek identifikovat
nadobu a ziskat podrobné informacie z evidencie.

Vdaka zmapovaniu a oznaceniu nadob:

ziskate presny prehlad o pocte, rozmiestneni a typoldgii jednotlivych kontajnerov
mobzete spravovat odpad efektivnejSie a transparentnejSie, oznacdenie nadob
umoznuje rychle vyhlfadanie majitefa a jednoduchu identifikaciu neplaticov

zabranite podvodom a neopravnenému nakladaniu s nadobami

dokazete realizovat akékolvek opatrenia v suvislosti s odpadom fahko, rychlo a
adresne
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Nahlad evidencie smetnych nadob

Oznacenie nadob

Oznacenie nadob je mozné nalepkami s QR kédom alebo PVC $titkami s iarovym kédom a
RFID (radiofrekvencna identifikacia) funkcionalitou.

Nalepky sluzia na vizualnu identifikaciu nadoby - namierite Citacie zariadenie na QR kod a
po nacitani ziskate informacie o nadobe. PVC §titky su nadstavbou nad nalepkami. Material,
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z ktorého su $titky vyrobené, je trvacneji a odolnej$i vosi mechanickému poskodeniu. Stitky
ponukaju rovnako ako nalepky vizualnu identifikaciu nadoby po nacitani €iarového kodu.
Dalej ponukaju aj RFID funkcionalitu, ktord& umoZfuje automatické rozpoznanie nadoby.
RFID stitok obsahuje maly silikénovy &ip a anténu. Citacie zariadenie vysiela radiové viny,
prostrednictvom ktorych rozpozna &titok a teda aj nadobu. Citacie zariadenie moézete mat
teda pripevnené na vozidle alebo odloZzené vo vrecku a napriek tomu po priblizeni sa k
nadobe (&titku) ju zariadenie rozpozna. Pouziva sa aj obal, ktory si pracovnik pripevni na
ruku a tak ma obidve ruky vofné.

Priklady oznacenia smetnych nadob

Zmapovanie infrastruktury

Spbésob mapovania nadob je velmi jednoduchy. Ak je nadoba oznafena Stitkom alebo
nalepkou, jednoducho bud cez mobilnu aplikaciu nacCitate QR alebo Ciarovy kod, alebo cez
Citacie zariadenie nacitate RFID S§titok a vyplnite zakladné informacie o nadobe. Informacie
vratane vaSej aktualnej GPS polohy sa ulozia do evidencie. Takto si viete aktualizovat alebo
vytvorit databazu svojich nadob cez mobilnu aplikaciu v jednoduchom online evidenénom
systéme.
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Priklad pridania kontajnera v aplikacii

Mapovanie sa da zorganizovat' aj popri beznej praci. Ak rozdistribujete Stitky obanom a oni
ich umiestnia na nadoby, pri najbliZSom zvoze odpadu ich pracovnici nacitaju a aktualizuju
informaciu o polohe smetnej nadoby v evidencii.

Rovnakym spdsobom ziskate aj automatické potvrdenie vysypu. Pri kazdom vysype sa
Stitok nacita a vysyp sa zaznamena v evidencii.

3.2 Aktualna situacia v Galante a spésoby jej vyhodnotenia

Aktualny prehl'ad smetnych nadob v Galante

Kapacita Pocet nadob Frekvencia zvozov Frekvencia zvozov Pocet zvozov

Komodita (L) (ks) (rok) (mesiac) mesacne
Papier 1100 70 52 4 280
Skio 1100 100 12 1 100
Plasty VKM KOV 1100 150 52 4 600
TKO 1100 500 104 8 4000
TKO 120 1 600 52 4 6 400
Pocet nadob vhodnych na monitorovanie senzormi 820
Pocet nadob vhodnych na €ipovanie 2,420
Pocet zvozov ro¢ne 136,560

Vyhodnotenie kvality infrastruktiry

Na zaklade detailnej evidencie smetnych nadob si viete v evidenénom systéme porovnat
existujuce kapacity (podfa komodity) s udajmi zo Statistického uradu o pocte a hustote
obyvatelstva. Vdaka porovnaniu viete &i existujlice kapacity spifiaju alebo prevysuju normy,
pripadne identifikujete lokality kde je potrebné navysSit kapacitu.
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Proces vyhodnotenia efektivnosti zvozu odpadu

Je vasa evidencia spolahliva? Ako dobre su nastavené aktualne zvozové trasy? Vracaju sa
zvozové vozidla na vykladku poloprazdne? V ramci analyzy sa pozrieme na to ako funguje
zvoz odpadu teraz a na¢rtneme ako by mohol fungovat lepSie.

Prvy krok pri analyze zvozu je vycCistenie dat, ktoré nam poskytnete z vadej evidencie. V
ramci vyCistenia dat sa pozrieme v prvom rade na ich kompletnost. Medzi najCastejSie
nezrovnalosti u zdkaznikov patria neukonéené jazdy, chybajuce vykladkové listky, zvozy kde
vozidlo bolo naplnené nad 100 % alebo zvezené mnoZstvo odpadu daleko prevySovalo
kapacitu zvezenych nadob.

Na vypracovanie analyzy potrebujeme nasledovné informacie z vaSej evidencie
zachytavajuce obdobie 90 dni. Detailny zoznam smetnych nadob: adresa, objem, komodita,
typ nadoby, datum posledného vysypu a frekvencia vysypov. Detailna evidencia vykonanych
zvozovych tras: zvozové vozidla, pridelené nadoby, dizka trasy v km a v motohodinach,
mnozstvo zvezeného odpadu.

Po vycisteni dat vyuZijeme tie kompletné na zhodnotenie su€asného stavu, tj. triezvo sa
pozrieme ako pracujete dnes. Analyza sleduje rézne ukazovatele, ktoré dokazu odhalit
plytvanie alebo nevyuzité kapacity ako napriklad napinenie auta a naplnenie nadob pre
jednotlivé trasy, naklady na najazdeny kilometer/ tonu odpadu/ smetnd nadobu. Pozrieme sa
aj na zlozenie vasej smetnej infrastruktury vs. vasho vozového parku.

Na zaklade zhodnotenia suasného stavu vam navrhneme mozZné vylepSenia aj s
vyCislenim uUspor, ktoré mézete zefektivnenim fungovania a vytazenim nevyuzitych kapacit
dosiahnut. Zaroverni vam odporucime aj technolégie, ktoré by mohli mat zmysel prave pre
vas - automaticky vypocet cyklickych tras, Cipovanie nadob a automatické potvrdzovanie
vysypov, navigacia vodi¢ov, monitorovanie naplnenia smetnych nadob a iné.

Vystupy z analyzy su nasledne dostupné v Bl nastroji od spolo¢nosti Qlik (je vS8ak moznost
vystupy prezentovat aj v Microsoft PowerBl).

Koncept Smart city - inteligentné mesto Galanta, verzia 1.1 18



8] oata QUALITY ANALYSIS

HECREPANCIES CORRECT DATA

33,395 l

369 197

2.864 534 2,184 283

33480 2.362 15459 1,802

Nahlad analyzy efektivnosti zvozu v aplikacii

3.3 Monitoring naplnenia smetnych nadob
Naplnenost kontajnerov monitoruju senzory. Ultrazvukova technolégia umoziiuje maximalnu

moznu presnost. Smart senzory sa dokazu pripojit na vSetky druhy sieti internetu veci
Sigfox, LoRaWAN, NB-IOT, bezdrétovu Cat-M alebo GSM/GPRS a zabezpedit' tak rychly
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datovy prenos. Vysoko kvalitny hardvér vyuziva najkvalitnejSie dostupné elektronicke Cipy.
Senzory su vybavené vymenitelnymi batériami so zivotnostou niekolkych rokov.

Pridavnymi funkciami si meranie teploty, GPS pozicia, poziarny alarm, hlasenie prevratenia
a zabudovana BLE technolégia. Senzory su ultrazvukové, vodotesné, narazuvzdorné a pine
funk&né v Sirokom teplothom rozmedzi. Odpad monitoruju vo vzdialenosti od 15 do 400 cm.

Obal je vyrobeny z polyimidovych optickych vlakien, ktoré su recyklovatelné a spolu s
dalSimi vlastnostami (lokalnost vyroby, znovuvyuZitefnost, vymenitelné baterky,....)
umoziuju senzory kategorizovat ako vyrobky v sulade s eko-dizajnom.

Vdaka monitoringu naplnenia smetnych nadob budete presne vediet’ ako rychlo sa v danych
Castiach mesta plnia smetné nadoby pre konkrétny typ odpadu. Nakoniec mozno zistite, Zze
sklo sa plni pomaly a Vam staci vyvazat tento druh odpadu sporadickejSie. Na zaklade
tychto dat viete efektivne planovat zvozové trasy, Setrit tak &as, pracovnu silu, auta a
naklady.

Senzory monitorujuce naplnenie smetnych nadob

3.4 SWOT analyza

SWOT analyza poskytuje hodnotenie silnych a slabych stranok interného prostredia a
prilezitosti a ohrozeni v externom prostredi.

Co sa tyka internych faktorov, v ramci SWOT analyzy sme hodnotili napriklad tieto faktory:

e Sucasny stupen integracie Smart rieSeni v oblasti odpadového hospodarstva
Galanty

e Technické a organizatné know-how mesta, resp. mestskych komunalnych
sluzieb

e Pouzitelnost a pristup k finanénym prostriedkom

Externé faktory, teda prilezitosti a rizika spojené so zavedenim smart technologickych
riedeni v oblasti odpadového hospodarstva mesta:

e Zakonné a legislativne poZiadavky v oblasti odp. hospodarstva miest
e Citlivost ob&anov na tému problémov s odpadom v meste

Koncept Smart city - inteligentné mesto Galanta, verzia 1.1 20



Silné stranky

e zvoz odpadu zabezpeluje mestska
spolo¢nost

e vyClenené finanéné prostriedky na
inovacie

e zanietenost pana primatora a
zamestnancov MSU v zlep$eni
situacie a v inovaciach

e ochota spolupracovat a poskytnut
su¢innost v analyze aktualnej
situacie

Slabé stranky

nedostatoCna / zastarala evidencia
odpadovej infrastruktury
absentujuca digitalizacia dat
minimum vstupnych dat potrebnych
pre analyzu efektivhosti zvozu
odpadu

doterajSia neskusenost so smart
technolégiami

Prilezitosti

novela zakona o odpadoch 2020
pbsobenie aktualnych trendov v
oblasti inovacii, smart technoldgii a
ochrany ZP

e potencialna vystavba novych
bytovych domov a s fiou spojena
moznost nakupu efektivnych
polopodzemnych kontajnerov, ktoré
by mohli byt vybavené uz aj
senzorom a RFID &ipom

Ohrozenia

Casto sa meniaca legislativa
nezaujem ob¢anov o zlepSenie
zivotného prostredia a smart
inovacie v odpade

pripadné kradeze RFID c¢ipov alebo
senzorov

3.5 Orientaéna cenova ponuka na obdobie 4 rokov

Monitorovanie naplnenia smetnych nadob
Verzia 1 - nakup HW a predplatné na SW

Polozka Cena za kus

Senzor na monitorovanie smetnej nadoby
- Single senzor 3.0 pre siet LoRaWAN

Konstrukcia na pripevnenie senzora do smetnej
nadoby
- Single senzor L-shaped brackets

InStalacia a deinstalacia senzorov

Obstaravacie naklady
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119 €

9€

15 €

Pocet Zlava Cena
820 senzorov 30% 68 306 €
820 senzorov 0% 7 38 0€
820 senzorov 0% 12 300 €
87 986 €
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Polozka

Prenos dat medzi senzorom a cloudovou
aplikaciou cez siet internetu veci - LoRaWAN

Cloudova aplikaciu pre zobrazenie a pracu s
datami o naplneni smetnej nadoby

- Smart Waste Management System

- Modul - Waste Monitoring, Asset Management,
Route Planning

4-ro¢né prevadzkové naklady

Monitorovanie naplnenia smetnych nadob

Verzia 2 - Monitorovanie smetnych nadob ako sluzba
Cena za kus

Polozka

Konstrukcia na pripevnenie senzora do smetnej
nadoby
- Single senzor L-shaped brackets

InStalacia a deinstalacia senzorov

Obstaravacie naklady

Polozka

Prenajom senzora na monitorovanie naplnenia
smetnej nadoby
- Single senzor 3.0. pre siet LoRaWAN

Prenos dat medzi senzorom a cloudovou
aplikaciou cez siet internetu veci

Cloudova aplikaciu pre zobrazenie a pracu s
datami o naplneni smetnej nadoby

- Smart Waste Management System

- Modul - Waste Monitoring, Asset Management,
Route Planning

4-ro¢né prevadzkové naklady

Mesacny poplatok

0,90 €

3,99 €

9€

150€

Mesacny poplatok

4€

Cenova ponuka - Cipovanie smetnych nadob

Verzia 1 - nakup HW a predplatné na SW
Obstaravacie naklady

RFID stitok na oznacenie nadoby

Zariadenie na ¢itanie RFID Stitkov
- zariadenie do ruky (samostatné zariadenie -
odosielanie dat)

RFID ¢itacka na zvozové auto

Digitalizacia zakaznikovej infrastruktary (smetné
nadoby)- jednorazovy poplatok za vytvorenie
databazy smetnych nadob v Sensoneo systéme

Obstaravacie naklady
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Cena za kus

16€

399 €

3000 €

0,60 €

Pocet
48 mesiacov

820 senzorov

48 mesiacov

820 senzorov

Pocet

820 senzorov

820 senzorov

Pocet

820 senzorov

Pocet

2420 stitkov

4 ks

2 ks

2420 nadob

Zlava

0%

30%

Zlava

0%

0%

Dizka kontraktu

Cena

35424 €

109 932,48 €

145 536,48 €

Cena

738 0€
12300 €

19680 €

48 mesiacov

157 440 €
Zlava Cena
5% 3885,31€
5% 1516,20 €
0% 6 000 €
5% 1379€
12780,91 €
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Prevadzkové naklady Mesacny poplatok Pocet Zlava Dizka kontraktu

Prenos dat medzi zariadenim na &itanie RFID 0,7 €
Stitkov do ruky a cloudovou aplikaciou 2 420 nadob 0% 480 €
- 02 GRPS (100MB mesacne) 4 vysypy mesacne

Cloudova aplikaciu pre evidenciu a

inventarizaciu 0,06 €
- Smart Waste Management System 2 420 nadob 5% 662112 €
- Modul - Asset Management

48 mesiacov

4-ro¢né prevadzkové naklady 7101,12 €

V cenovej ponuke sme uviedli dve rézne moznosti nakupu rieSenia.

Verzia 1 (nakup hardvéru a predplatné softvéru) - v tomto pripade je vySka prvotnej
investicie vySSia, je nutné zakupit senzory a nasledne sa fakturuje mesaéna subskripcia za
softvér. Tato verzia je vo finale lacnejSia a zaruéna doba je 24 mesiacov.

Verzia 2 (ako sluzba) - tu je prvotna investicia ovela nizSia ako v prvom pripade, kedze sa
cena za senzor plati mesacne (prenajom), nakoniec je vSak celkova suma vys$Sia. V tomto
pripade je vSak v cene aj servis + zaru¢na doba je po cely €as trvania kontraktu.

Predstavené rieSenie kombinuje ultrazvukové senzory, ktoré monitoruju odpad, s
inteligentnym softvérom na zobrazovanie a vyhodnocovanie dat — predikciu naplnenosti
kontajnerov, vyhodnocovanie efektivnosti zvozov, automatizaciu planovania optimalnych
zvozovych tras a dalSie funkcie. Mestam a spolo¢nostiam umoznujeme robit’ strategické
rozhodnutia na zaklade realnych dat a optimalizovat odpadovi zvozovu logistiku.
Preukazatelne zniZuje naklady na zvoz odpadu v priemere o 30% a zaroven zniZuje aj
mnozstvo emisii v mestach az do vysky 60%.

Mesto Galanta ma tak na vyber niekolko rieSeni v oblasti odpadového hospodarstva. My
odporu¢ame zacat jednoduchym c¢&ipovanim smetnych nadob. Meranie odpadu
ultrazvukovymi senzormi by sme odporucali ako nadstavbu, priCom z inych miest mame
skusenost, Ze najlepSie je zaCat s osadzanim senzorov na nadoby na sklo, kedZe tato
komodita sa pIni pomaly a ,,nevyspytatelne”. Druhou skupinou smetnych nadob, kde by
mohli byt nainStalované senzory su smetné nadoby na vzdialenejSich miestach v Galante,
aby sme zistili, ako ¢asto sa nadoby plnia a zvozové auto k nim meralo cestu naozaj len
vtedy, ked je to potrebné.

Zo slovenskych firiem zaoberajucich sa manazmentom odpadu méZzeme spomenut

Sensoneo. Celosvetovo ich je taktiez len par, medzi najvacsich patri Evreka, Enevo,
Nordsense.
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4 Verejné osvetlenie

Jednou z vyssich nakladovych poloziek v rozpoétoch miest st naklady na verejné osvetlenie
a jeho udrzbu. Vymenou pdvodného pouliéného osvetlenia za moderné LED osvetlenie
dokaze mesto zniZit svoj energeticky Gdet takmer o polovicu. Dal$ich 40% Uspor mdze
docielit s pomocou inteligentného timenia svetla podla realnych potrieb a inteligentnymi
ovladacim prvkami. LED osvetlenie a zapojenie lamp do siete transformuju pouli¢né
osvetlenie. V désledku toho sa siete mestského osvetlenia stavaju otvorenou platformou pre
suCasné aj buduce inteligentné mesto.

4.1 Analyza aktualneho stavu osvetlenia v meste Galanta

Mesto Galanta ma na vacsine Uzemia zastarané verejné osvetlenie, ktoré je energeticky
neefektivne. Siet’ verejného osvetlenia podfa dostupnych udajov tvori 1803 lamp, z ktorych
su 20 ks energeticky uspornych LED lamp. Tieto LED lampy maju inStalované senzory, z
ktorych vSak mesto nedostava ziadne data. Ostatné pouli¢né lampy su vybojkoveé resp.
Ziarivkove.
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Priklady starého ziarivkového verejného osvetlenia v Galante
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Prikon Pocet

36W 761
50W 35
70W 618
100W 276
110W 23
150W 10
500W 1

Iné 79

Pocet lamp a ich prikon v meste Galanta

Osvetlenie je riadené individualne a mesto ziadnym spésobom netimi intenzitu osvetlenia
pocas noci. Elektrické vedenie je zna¢ne zastarané (30-40 ro¢né) a neexistuju k nemu
relevantné podklady, tak aby sa jednoznacéne dalo identifikovat kde su inStalované troj, €i
jedno fazové rozvody.

Rocné naklady na beznu udrzbu siete VO boli 43 000€ v roku 2018 a za rok 2019 43 700€,
v tejto sume nie su havarijné stavy a ich nasledné opravy.

4.2 Sprava a udrzba verejného osvetlenia v Galante

BezZnu udrzbu a opravy siete verejného osvetlenia na Uzemi mesta a mestskych Casti
zabezpecluje mestska spolo¢nost Technické sluzby mesta Galanta na zaklade zmluvného
vztahu so spolo¢nostou FIN.M.O.S. a.s. Bratislava. Tato sukromna spolocnost si objednava
opravu a vymenu svietidiel, opravy stipov verejného osvetlenia, montaz prisluenstva,
pripadne prenajom vysokozdviZznej ploSiny priamo od mestskej spolo¢nosti.

V buducnosti odporu¢ame prehodnotit takto nastavené zmluvné vztahy, kedZe Technické
sluzby mesta Galanta disponuju v su€asnosti vlastnou infrastruktirou na udrzbu a spravu
verejného osvetlenia a mé2u si realizovat tieto kroky vo vlastnej réZii. V su€asnosti je
evidentné, ze takto nastaveny systém je neefektivny a mesto nedostava viditelnu pridanu
hodnotu od sukromnej spolo¢nosti.

4.3 Modernizacia verejného osvetlenia s inteligentnym riadenim

Na zakladne starSich informacii (r. 2007) ziskanych od predstavitelov samospravy, mesto si
uvedomuje nutnost vymenit takmer 70% lamp, predovSetkym na v3etkych sidliskach v
meste. Pri samotnej modernizacii osvetlenia a vymeny vybojkového osvetlenia za
energeticky usporné LED osvetlenie odporu€ame zaviest aj inteligentné riadenie osvetlenia
s dialkovym manaZmentom.

Dnes je mozZné na trhu s osvetlenim najst’ viacero druhov LED lamp, ktoré su sami o sebe
velmi usporné. Intalacia LED osvetlenia je iba prvym krokom. Mnoho miest si uvedomuije,
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Ze modernizacia pouliénych svietidiel poskytuje vybornu prileZitost' na instalaciu systémov
riadenia osvetlenia, ktoré umoznia nasadit’ cely rad inteligentnych rieSeni prinasajucich
dalSie uspory, kvalitnejsi Zivot, &i lepSiu bezpeclnost.

Vyber vhodnej urovne systému riadenia osvetlenia je velmi délezity krok uz pri samotnej
planovanej modernizacii VO. Mesto si v pocCiato¢nej faze musi uréit, aku aroven smart
riadenia osvetlenia chce dosiahnut. Vo vSdeobecnosti hovorime o dvoch zakladnych
urovniach:

e riadenie na urovni rozvadzacov (umoznuje dialkovo zapnut/vypnut, pripadne aj stimit
vzdy celu vetvu svietidiel)
e individualne riadenie (automaticky riadi uroven osvetlenia kazdej lampy zvlast)

Dialkové spinanie rozvadzacov neumoznuje naozajstnu flexibilitu a vyuzitie senzorov.
Typicky na krizovatkach a prechodoch pre chodcov je poZzadovana vzdy vysSia uroven
osvetlenia, preto ak sa takéto lampy nachadzaju na linii (skoro vzdy sa nachadzaju), tak nie
je mozné vyuzit dynamickejSie timenie. Takéto rieSenie je ale lacnejSie na prvotnu investiciu,
preto ho treba zvazit.

Pri individualnom riadeni osvetlenia je zase podstatna technoldgia pouzita na komunikaciu
lamp s centralnym systémom. PouZiva sa

e radiova komunikacia - kazda lampa ma anténu - tu je moznosti viac
o GSM (SIM karta v kazdej lampe) - obvykle nakladné na investiciu aj
prevadzku, ¢o usetrite na elektrine, zaplatite na komunikaénych poplatkoch
o NBIoT - moderna komunikacia vo vyhradenom frekvenénom pasme; obvykle
je potrebné tiez platit komunikacné poplatky za kazdu lampu
o LoRA, 868/434 MHz, Sigfox - verejné pasmo, niekedy treba platit’ za
prevadzku lokalnej siete
o mesh siete vo volnych pasmach (Bluetooth 5, Zigbee, Wifi) - priblizne 100
lamp komunikuje medzi sebou a jedna z nich sprostredkuva spojenie obvykle
cez GSM
e powerline komunikacia - lampy komunikuju po existujucom elektrickom vedeni s
rozvadzacom, ktory potom komunikuje (obvykle cez GSM) s centralnym serverom

Pri viac ako 20 lamp na jeden elektricky rozvadzac je obvykle lacnejSia a spolahlivejsia
alternativa komunikacia cez powerline. (Kabel je kabel a Galanta ma priemerne 107 lamp na
rozvadzac.) Pri menSom pocte byva ekonomicky vyhodnejSia radiova komunikécia, ta ale
mava problém so stabilitou (obzvlast tie vo volnych pasmach). Casto opominanym rizikom
je aj moznost hackingu, pripadne jammingu radiovej komunikacie. Pre velké projekty je vSak
mozne zaviest ale aj hybridny systém, kde sa skombinuje viac komunikacnych rozhrani.

Dalej riedenia podporuju bud jednosmerni komunikaciu (zo servera k lampam) alebo
obojsmernu komunikaciu. Pri jednosmernej komunikacii je mozné dialkovo z centraly
stmievat lampy na zaklade uréeného harmonogramu, ¢i informacii zo senzorov. Pri
obojsmernej komunikacii navySe mesto dostava aj diagnostické informacie o jednotlivych
lampach, ¢&i spravy zo senzorov prostrednictvom réznych foriem notifikacii, ¢i alarmov.
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Dnes je vdaka dostupnym technolégiam mozné integrovat priamo do stipov verejného
osvetlenia aj nabijacie stanice pre elektromobily, ktoré budu zdielat kapacitu existujuce;j
elektrickej siete spolu s lampami, pri¢om prioritu ma stale osvetlenie.

4.4 Prinosy smart riadenia osvetlenia

Zakladnym prinosom je individualne riadenie kazdej lampy pomocou nastaveného
harmonogramu osvetlenia, ktoré sa automaticky upravuje na zaklade meniaceho sa
astronomického zapadu a vychodu sinka.

Cas vypnutia resp. zapnutia osvetlenia a jeho intenzitu pre kazdé svietidlo alebo pre
skupinu svietidiel nakonfigurujete kdekolvek a kedykolvek jednym kliknutim v aplikacii bez
potreby osobnej pritomnosti technika v danej lokalite. Samotna aplikacia vSak nesluzi len na
nastavovanie harmonogramov a intenzity osvetlenia. Zobrazuje na mape aj presnu polohu
jednotlivych lamp. Vdaka pravidelnym reportom ziskavate moznost dohladu, kontroly a
merania prevadzkovych parametrov siete VO (napatie, prud, prikon, spotreba). Presne viete,
kolko pehazi minate na osvetlenie.

Atlit - Smart Lighting Dashboard

Aplikacia na dialkové riadenie osvetlenia a nahlad reportu

Pomocou aplikacie prijimate spravy o chybach tykajucich sa osvetlenia mesta
prostrednictvom e-mailu alebo SMS. Hlasenia e-mailom a SMS komunikacia prinasaju
moznosti zistit’

stav funkénosti prevadzky zariadenia

stav otvorenia, zatvorenia dveri rozvadzaca VO (RVO)

stav vykonavanych prac, servisu

stav elektromera a funkénosti elektromera

vandalizmus napr. nasilné vniknutie do RVO a nasledné spustenie sirény
poruchu napajania siete, vypadku siete

poruchu vypadku hlavného istiCa

poruchu vypadku vetvy svietidiel RvO
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Takyto online zber dat o prevadzke a stave VO umozriuje vykonat okamzité reakcie na
mozné krizové situacie, bez potreby cesty k ovladaniu VO a automaticky znizovat naklady
na udrzbu a zabezpecenie riadne fungujucej siete osvetlenia v uliciach. Pristup k aplikacii je
umozneny cez internet a to bez nutnosti instalacie softvéru na lokalny pocitac.

Pokial mesto disponuje vlastnou platformou na riadenie a sledovanie viacerych sluzieb v
meste (odpad, parkovanie...) je mozné vystupy z aplikacie na riadenie osvetlenia priamo
integrovat’ do celomestského systému (dashboardu).

4.5 SWOT analyza verejného osvetlenia v Galante

Silné stranky

mesto uz zacalo s prvou vymenou
starych svietidiel za LED osvetlenie
modernizované osvetlenie
sukromnymi investormi pri vystavbe
novych bytovych domov na
sidliskach

ochota primatora a pracovnikov
MsU modernizovat verejné
osvetlenie

udrzbu osvetlenia robia Technické
sluzby mesta Galanta

Slabé stranky

vysoky pocet neuspornych
vybojkovych svietidiel

zastarana siet existujucich
elektrickych rozvodov

zastaralé RVO

chybajuce podrobnejsie informacie o
stave VO

mesto ma prvych 20 lamp so
senzormi, ale nedostava z nich
Ziadne informacie

mesto vlastni len stipy VO, vyloZniky
a lampy vlastni FIN.M.O.S. a.s.
Bratislava

Prilezitosti

vyrazna uspora elektrickej energie
projekt s realnou navratnostou
umoziuje aj komercné financovanie
"off-balancesheet"

moznost rekonstrukcie osvetlenia
cez viaceré podporné finanéné
granty zamerané na smart
technoldgie

moznost prepojit’ inteligentné lampy
s nabijanim elektromobilov

Ohrozenia

nizka uvedomelost’ ob¢anov k
vyhodam LED osvetlenia a jeho
inteligentného riadenia
nedostatok financii

ekonomicka kriza
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4.6 Indikativny vypoc€et navratnosti investicie (ROI) rekonstrukcie

osvetlenia

Vymena osvetlenia v meste ma navratnost. Pri vypoc&te navratnosti investicie porovnavame
dve moznosti rekonstrukcie verejného osvetlenia. Prvym je komplexna vymena starych
svietidiel za nové energeticky usporné LED osvetlenie. V pripade druhej moznosti je to
nielen vymena osvetlenia, ale aj zavedenie smart kontroly nad osvetlenim. Vzhfadom na
vySSiu vstupnu investiciu odporaame mestu realizovat komplexnd vymenu osvetlenia so
smart riadenim vo viacerych fazach, pri€¢om uZz po realizacii prvych faz dokaze z uspor na

spotrebe energie za osvetlenie a jeho udrzbe financovat dalSie fazy modernizacie.

Sumar a ROI kalkulacia
Sumar & ROI kalkulacia
Uspory

Primerny prikon [kW]

Mesacna spotreba elektriny [kWh]
Mesacéné naklady na elektrinu
Mesacné naklady na udrzbu
Mesaéné naklady spolu

Uspora za mesiac

Roc¢na spotreba el.energie [kWh]
Roc¢né naklady na elektrinu
Roéné naklady na beznu udrzbu
Roéné naklady spolu

Uspora za 1 rok

Naklady na rekonstrukciu osvetlenia
Naklady za 13 rokov

Celkova uspora za 13 rokov

Navratnost’ (ROI)
ROI
Navratnost’ pri financovani mestom

Navratnost’ pri financovani bankou

Pri vypocte navratnosti vzhfadom na miestne podmienky, pocet lamp, naklady na

118,8 KW
43409 kWh
6511,31€
3641,00€

10 152,31 €

-€

520905 kW
78 135,70 €
43 692,00 €

121 827,70 €
-€

-€
1583 760,06 €
-€

66,1 kW
24149 kWh
3622,30 €

1820,50€
5442,80 €
4709,51 €

289784 kW
43 467,64 €
21 846,00 €

65 313,64 €
56 514,06 €

264 370,00 €
1113 447,26 €
470 312,80 €

21,4%
4,7 rokov

5,3 rokov

Staré osvetlenie Nové LED osvetlenie Nové LED osvetlenie + SMART riadenie

43,0 kW
15697 kWh
2354,50 €

546,15 €

2900,65 €
7 251,66 €

188360 kW
28 253,96 €
6 553,80 €

34 807,76 €
87 019,93 €

337 362,00 €

789 862,92 €
793 897,14 €

25,8%
3,9 rokov

4,3 rokov

rekonstrukciu sme pocitali s jednosmernou uroviiou riadenia osvetlenia po existujucom
napajacom vedeni (powerline). Navratnost pri financovani mesto je len 3,9 roka (t. j.
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ekvivalent roéného uroku 25.8% za investiciu) pri modernizacii osvetlenia s inteligentnym
riadenim. Z vypoc¢tu jednoznacne vyplyva, ze smart osvetlenie je pre Galantu vyhodnejSie
ako vymena za obyc¢ajné LED.

Kalkulacia nezahffia cenu za pripadné nové vylozniky, stipy alebo vymenu kabelaze, ktoré
v8ak treba vnimat’ ako dihodobu infrastruktarnu investiciu.

Mesto ma pri modernizacii moznost’ vybrat' si technolégiu riadenia od viacerych slovenskych
vyrobcov: SEAK s.r.o. (Seak Smart City), OMS Lighting (CitySys), Signify (Interact City),
PROLI spol. s r.0. a dalsi.

V pripade, Ze sa mesto rozhodne nadalej outsourcovat spravu a udrzbu verejného
osvetlenia, ma moznost' vyberu z viacerych slovenskych dodavatelov: su¢asny FIN.M.O.S.
a.s., 0.8.V.0O. comp, a.s., Siemens, Engie, EcoLED Solutions a dalsi.

Bez ohladu na vyber dodavatela mesto Galanta realizovanou modernizaciou osvetlenia
preukazatelne dosiahne:

e Usporu na verejnom osvetleni az do vySky 55% na nakladoch za elektrickil energiu a
85% na udrzbe verejného osvetlenia
navratnost investicie do 4,8 roka
vzdialenu diagnostiku, vdaka ktorej ma v akomkolvek ¢ase prehlad o funkénosti siete
verejného osvetlenia

e dialkovu spravu osvetlenia, ktorym mozu aktivne reagovat’ na zvySené resp. znizené
poziadavky na intenzitu osvetlenia

e moznost pripojenia réznych senzorov (hluk, meteo, kvalita ovzdus$ia) a nabijaciek pre
elektrické vozidla do systému verejného osvetlenia

4.7 Odporucania

Pre zlepSenie situacie v oblasti verejného osvetlenia navrhujeme nasledujuce kroky:

1. Vypracovat aktualny audit (pasportizaciu) verejného osvetlenia a kablovych rozvodov
resp. poziadat on firmu FIN.M.O.S. a.s., pokial to ma ako svoju povinnost v zmluve
s mestom (v takychto pripadoch by sme to oCakavali)

2. Pravny a ekonomicky audit zmluvy s FIN.M.O.S., ktory zisti, ¢i sa da zmluva
vypovedat aj pred jej uplynutim a €i sa to mestu oplati

3. Poziadat o vypracovanie indikativnych ponuk na rekonstrukciu osvetlenia (ako
investi¢ny projekt mesta alebo ako garantovanu energeticku sluzbu)

4. Na zaklade aktualnych moznosti financovania sa rozhodnut pre jeden z vySsie
uvedenych variant a zacat' procesy verejného obstaravania

Odkladanie rozhodnutia o rekonstrukcii a modernizacii osvetlenia stoji mesto kazdy mesiac
odhadom 6000 eur na uslych usporach.
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5 Staticka doprava

5.1 Aktualna situacia parkovania v Galante

Tak ako iné mesta na Slovensku, aj mesto Galanta sa musi zaoberat vyzvami v oblasti
regulacie dynamickej i statickej dopravy. Poéet aut v meste kazdorocne narasta, pric¢om
v8ak disponibilné parkovacie kapacity a finanéné zdroje urené na budovanie novy
parkovacich pléch su obmedzené.

Mesto Galanta ma aktualne k dispozicii priblizne 2000 parkovacich miest sluziacich pre
obyvatelov i navstevnikov mesta. Koncom maja 2020 vstupilo do u&innosti VSeobecne
zavazné nariadenie mesta Galanta €. 5/2020 o do¢asnom parkovani motorovych vozidiel na
vymedzenych usekoch miestnych komunikacii na uzemi mesta Galanta (dalej len ,VZN*).
Podla tohto VZN sa regulacia parkovania vztahuje na:

e Parkovisko na ul. Hodska za Mestskym uradom Galanta
e Parkovisko Revoluéna stvrt’ pri Obchodnom centre ,Mladost
e Parkovisko na Ul. Z. Kodalya za Mestskym kulturnym strediskom Galanta

Staticku dopravu okrem iného najviac zahustuju obyvatelia z blizkeho okolia, ktori zvyknu
odstavit svoje vozidld bud priamo v centre mesta (o najblizSie k svojej praci) alebo pri
zelezni¢nej stanici, priom sa nasledne presuvaju zelezniénou dopravou do svojej prace.

I~

Parkovisko pri Zelezniénej stanici

Okrem parkoviska pri Zelezni€nej stanici, patrilo medzi najvytaZenejSie parkoviska aj
parkovisko na Mierovom namesti za budovou Mestského Uradu:
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Parkovisko pri Mestskom urade

Mesto pristupilo k spoplatneniu parkovania na tomto parkovisku aj z toho dévodu, Ze na fiom
parkovalo mnoho zamestnancov viacerych institucii, ktoré sidlia v okolitych budovach.
Navstevnici prevadzok a uradov mali nasledne problém s parkovanim. Vzhladom na velkost
a Clenitost parkoviska, vodi€i hlfadajuci volné parkovacie miesto Castokrat po parkovisku
krazili, otacali sa, Co zvySovalo vyskyt koliznych situacii a riziko nehodovych udalosti.

5.2 Smart technoldgie v statickej doprave

Vyuzitie smart technoldgii v oblasti mobility mdze mestu poméct efektivnejSie vyuzivat
existujuce parkovacie miesta, na zaklade ziskanych dat kvalitnejSie pripravovat opatrenia
parkovacej politiky a Setrit naklady tak pre samospravu, ako aj pre obyvatelov a
navstevnikov mesta.

Samosprava by mala vytvarat také podmienky pre vodicov, aby tito nemuseli zbyto¢ne
stracat Cas hfadanim volnych parkovacich pléch. Na zaklade viacerych analyz[l] z
eurdopskych i mimoeuropskych miest je preukazané, ze vodiCi v mestach travia velké
mnozstvo ¢asu hladanim volného parkovacieho miesta. Vytvaraju resp. zhorsuju tym zapchy
(najma v centrach miest), stracaju Cas, ktory by inak mohli vyuzit efektivnejSie, minaju
mnozstvo pohonnych hmét a  prispievaju  k  zhorSovaniu  kvality ovzduSia.

nup e a10dg drK d es-1inanciai-a onal-: a
https://www.reuters.com/article/us-autos-parking/drivers-waste-billions-searching-and-overpaying-for-parking-spots-idUSKBN19XONO
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S pomocou senzorov obsadenosti Ci inteligentnych kamerovych systémov a mobilnych
aplikacii pre vodiCov je mozné Cas straveny hladanim parkovacich miest minimalizovat.
Pouzivatel si pred cestou alebo v jej priebehu vie on-line skontrolovat vytaZenost
parkoviska na ktoré mieri a v pripade, Ze zisti, Ze je tam dostatok volnych parkovacich
miest, ide takpovediac ,na istotu“. Naopak, pokial je volnych parkovacich miest len
minimum, vodi¢ zamieri na iné volné parkovisko — aplikacie typicky umozfuju automatické
presmerovanie na najblizSie volné parkovisko. VodiCi teda Setria ¢as pri hfadani volného
miesta na zaparkovanie, skracuju ¢as jazdy, ¢im Setria pohonné hmoty, vytvaraju menej
zapch a znizuju mnozstvo vypustenych emisii do ovzdusia.

Pokial mesto poskytne takyto typ sluzieb pre obCanov a zarovefi bude zhromazdovat a
analyzovat data o parkovani, na ich zaklade dokaze sledovat vyvoj, predpovedat trendy a
prijat adekvatne rozhodnutia pri implementacii parkovacej politiky vo svojom meste.

Experti odhaduju, ze funkéna obsadenost parkovacich miest by sa mala pohybovat na
urovni 75-80% (obsadenost sa pocita ako podiel medzi zaparkovanymi autami a poétom
legitimnych parkovacich miest na danom parkovisku). Jednym z najpouzivanejSich a
doposial aj najefektivnejSich nastrojov regulacie statickej dopravy je parkovanie spoplatnit.

Zbyto€né prejazdy a kruZenie po parkoviskach je mozné rieSit navigaénym systémom na
volné parkovacie miesta. Pri vykonavani prieskumu parkovania mdze zase mesto namiesto
tradicného fyzického pocitania vozidiel v teréne, vyuZit niektor z dostupnych smart
technoldgii na trhu.

Moderné technolégie nam poskytuju Siroké moznosti vyuzitia. Avsak, je dolezité mat na
pamati, Ze Ziadna technoldgia nie je samospasitelna. Akékolvek zavadzanie modernych
technoldgii by malo smerovat k dosiahnutiu zakladnych ciefov: v dlhodobom horizonte
udetrit mestu peniaze, zefektivnit pracu poverenym pracovnikom, zlepsit komfort pre
vodiCov — obyvatelov mesta i jeho navstevnikom a prispiet k zlepSovaniu zivotného
prostredia v meste.

Data tvoria zaklad pri rozhodovani sa v akejkolvek oblasti. Pri zavadzani zmien v statickej
doprave to plati dvojnasobne. Ako data ziskat’ a ako ich vyuzit?

5.2.1 Centralny systém pre manazment statickej dopravy

Zakladnym prvkom architektury je centralizovany systém, pomocou ktorého dokaze mesto
efektivne spravovat a riadit staticki dopravu. Centralny systém tvori platformu, ktora
zdruzuje vSetky technoldgie urCené pre manazment parkovania. Mestsky parkovaci systém
(skr. MPS) zabezpeluje integraciu vSetkych vyuzitych smart technoldgii, poskytuje
Statistické a analytické data, ako aj on-line prehlad o statickej doprave v meste. Na obrazku
nizSie je znazornena zjednodusena architektura parkovacieho ekosystému so Standardne
vyuzivanymi modulmi:
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Medzi klucové atributy moderného a dobre fungujuceho MPS patria najma:

1.

Vyuzite ECV ako unikatneho a jednoznadného identifikatora vsetkych parkovacich
listkov a rezidentskych kariet, ¢o Uuzko suvisi s efektivnym vykonom kontroly
dodrziavania pravidiel parkovania.

Virtualizacia, resp. elektronicka sprava parkovacich kariet, ktora zabezpedi cely Zivotny
cyklus od podania, kontroly, schvalenia, predizenia az po zanik parkovacieho
opravnenia. Pricom délezitymi poZiadavkami je schopnost zabezpecit end-to-end proces
tak v rezime online (na dialku — obyvatel si méze vybavit parkovacie opravnenie z
pohodlia domova), ako aj v reZime, kedy Ziadatel pride o parkovacie opravnenie
poziadat na kontaktné miesto (obsluzi ho pracovnik Mestského Uradu resp. kontaktného
centra).

Réznorodost platobnych metdd s cielom eliminovat ¢o najviac prekazok pri kupe
kratkodobych parkovacich listkov a schopnost ich Strukturovane integrovat do jednotne;j
databazy. Je potrebné klast doéraz na jednoduchost a intuitivnost platby za parkovanie.

Existencia spolahlivych otvorenych datovych rozhrani ktoré zabezpedia vymenu udajov
o parkovani a interoperabilitu jednotlivych komponentov. Tyka sa tieZ prepojenia
systému kontroly parkovania na back-office Mestskej policie.

Z pohladu architektury navrhovaného riedenia odporu¢ame, aby mesto Galanta uvazovalo
nad MPS v nasledovnych ramcoch:

e Modul pre spravu elektronickych parkovacich kariet (pre rezidentov, abonentov,
navstevy a pod.)
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e Mobilna aplikacia pre vodi¢ov na platformach iOS a Android (vratane moznosti platby
platobnou kartou)

e Aplikacia pre Mestsku policiu na kontrolu uhrad parkovného (vratane Statistickych
prehladov)

Vy&Sie uvedeny navrh je predpokladom pre spravne fungovanie a riadenie systému
parkovania na uzemi mesta, priCom zabezpeci vzajomnu integraciu jednotlivych spésobov
uhrad parkovného do centralnej databazy listkov pre efektivnu kontrolu na baze ECV
prostrednictvom kontrolorskej aplikacie, kameroveho auta alebo iného systému tretej strany.
Takyto systém vytvara pevny zaklad pre zapojenie dalSich prvkov parkovacej infrastruktary
(napr. inteligentné parkovacie automaty, ktoré su online a umoZiujd kapu listka na ECV
vozidla, vytvorenie zavorovych parkovisk, implementacia systému na monitoring
parkovacich miest, pripadne inStalacia navigacnych LED tabul).

5.2.2 Monitorovanie obsadenosti parkovacich miest a ziskavanie dat o
parkovani

Udaje o obsadenosti parkovacich miest v réznych obdobiach (jednotlivé dni/tyZzdne/
mesiace) a Casovych intervaloch (napr. pracovné dni vs. no¢né hodiny) tvoria kfi€ovy prvok
spravneho nastavenia regulacie v statickej doprave mesta. Dostupné moderné technolégie
vyznamne ufah¢uju zber tychto udajov, ich spracovanie, vizualizaciu ako aj tvorbu analyticky
vystupov. Tieto vystupy by mali tvorit datovu zakladru pre prijimanie relevantnych opatreni v
oblasti regulacie parkovania. Okrem samotnej evidencie obsadenosti jednotlivych parkovisk
v Case, prinaSaju smart technoldgie aj dalSie benefity vyuzitelné verejnostou ako aj zo
strany samospravy ¢i Statny organov (napr. Policajny zbor SR). V nasledujucich kapitolach
sa venujeme najobvyklejSim rieSeniam ktoré prinasaju z pohladu vynalozenych prostriedkov
najlepsSiu uzitkovu hodnotu. Ide o koncepty overené praxou, v desiatkach miest po celej
Eurdpe.

Senzory obsadenosti

Parkovacie senzory obsadenosti umiestnené vo vozovke v redlnom ¢ase vyhodnocuiju, &i je
dané miesto obsadené alebo neobsadené na zaklade zmeny magnetického pola.
Parkovacie senzory su napajané prostrednictvom batérie. Jadro senzoru tvori typicky pat
zakladnych komponentov — plosSny spoj s Cipom, magnetometer, komunikacny modul a
batéria, ktoré su umiestnené v kompozithom puzdre. KedZe parkovacie senzory patria do
skupiny zariadeni ,loT (Internet of Things/Internet veci)‘, maju nizky odber energie.
Zivotnost batérie v senzoroch deklaruji vyrobcovia na obdobie cca 4-6 rokov podia
frekvencie vymeny vozidiel.
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Nahlad do vnutra senzoru — ploSny &ip, pod ktorym je ukryta batéria a senzor obsadenosti
umiestneny pod vozovkou s povrchovou Upravou

Parkovaci senzor naintalovany na povrchu vozovky

Na komunikaciu so serverom vyuZivaju parkovacie senzory moderné siete urCené pre
zariadenia s nizkym odberom elektrickej energie. Medzi Standardné komunikacné moduly,
ktoré sa vyuzivaju v zavislosti od dostupnosti a pokrytia Uzemia danou sietou su:

e | oRaWAN
e Sigfox
e NarrowBand — Internet of Things (NB-IoT)

Prave tretia spominana siet ma vyhodu oproti dvom ostatnym napriklad v tom, Ze funguje v
licencovanom pasme, ma najvacsie pokrytie na Slovensku a pre komunikaciu zariadeni so
serverom nie je potrebny ziadny dodato¢ny hardvér v podobe vykryvacov, zosilovacov,
gatewayov alebo pod. Uzemie mesta Galanta disponuje plnym pokrytim siete NB-loT[2].

[2] Zdroj: Mapa pokrytia a dostupnosti sluzieb dostupna na https://www.telekom.sk/wiki/mapa-pokrytia
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Pokrytie Galanty sietou NB-loT
Kamerovy systém

Druhou dostupnou moznostou, ako monitorovat obsadenost parkovacich miest v realnom
Case, je vyuZitie kamerovych systémov. Tieto systémy su postavené na rozpoznavani
obrazu s vyuzitim pokrocilych rozpoznavacich algoritmov a komplexnou analytikou.
Automatickym spracovanim obrazu je systém schopny rozlisit okrem doby stéatia aj kategoriu
a farbu vozidla (vyuzitelné napriklad pri monitorovani vyhradenych zoén uréenych pre
zasobovanie).

Rozpoznavanie volnych miest kamerovym systémom

Po uvedeni systému do prevadzky prebieha tzv. ,uiaca periéda“ priblizne po dobu 2
tyzdnov, kedy sa algoritmus ,uci“ fungovat v konkrétnej lokalite a tym zvySuje Uspesnost
rozpoznania zaparkovaného vozidla. V pripade vhodnych podmienok a lokalizacii
parkovacich miest dokaze jedna kamera snimat az 400 parkovacich miest. Dal$ou vyhodou
systému je, Ze na zaklade komplexného vyhodnocovania obrazu dokaze monitorovat
obsadenost parkovacich miest bez ohfadu na spésob parkovania vozidiel, tzn. pre systém
nie je limitujuce, €i je na parkovisku vodorovné dopravné znacenie v dostatoCnej kvalite.
Dokonca je schopny v realnom Case prepocitavat, kolko vozidiel a akej kategérie sa na
dané volné miesto eSte vojde, aby boli parkovacie kapacity vyuZité o najlepsie.
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VedlajSim benefitom kamerovych systémov je zber aj dalSich metadat z vyhodnocovaného
obrazu, ktoré je mozné vyuzit napriklad pri analyze v inych segmentoch dopravy a
oblastiach Zivota v meste (napr. vyhodnocovanie poctu ludi na zastdvke mestskej
hromadnej dopravy, monitorovanie bezpecnosti, po€et prechadzajucich cyklistov cez ulicu,
ktora je eSte v dosahu zabery kamery a pod.)

Prekazkou pri inStalacii kamerového systému mdéze byt nedostato¢na infrastruktura
inzinierskych sieti (datova a elektricka dostupnost) nakolko napajanie kamier a ostatného
hardvéru cez batérie vyznamne zvysuje investi¢né naklady. Preto je dblezité kazdu lokalitu
posudzovat individualne a dbkladne zanalyzovat technické moznosti a ekonomicku
vyhodnost navrhovaného rieSenia.

Dalsie vyuzitie dat o obsadenosti

Data o obsadenosti je mozné vyuzit aj pri vytvarani naviganého systému na volné
parkovacie miesta prostrednictvom premietania informacii o volnych kapacitach na
navigatné LED tabule, integrovania do parkovacej mobilnej aplikacie, mestskej aplikacie,
ako aj réznych ,smart city“ platforiem, ktoré zdruzuju a vyhodnocuju data z mestskych
systémov.

Navigatné LED tabule zabezpeCuju okamzitu informovanost vodiCov na cestnej
komunikacii. Vodi¢i su v realnom c&ase informovani o pocCte volnych miest, ¢o znizuje
zbytoCné jazdy, zastavenia, odbocenia na plné parkovisko. Tym prirodzene prispievaju k
vyS§Sej plynulosti a aj bezpecnosti na cestnej komunikacii.

Priklad navigacnych LED tabuf

5.3 Mobilna aplikacia pre vodi¢ov

V obdobi neustale rastucej penetracie smartfonov naprie¢ kazdou vekovou kategdriou
obyvatelstva sa mobilna aplikacia pre vodiCov stava esencialnou sucCastou kazdého
moderného parkovacieho systému. Vdaka technolégiam, ktoré dnes ponukaju inteligentné
mobilné telefény, dokaze mesto prostrednictvom mobilnej parkovacej aplikacie ponuknut
obyvatelom viacero uzito¢nych funkcii. NizSie uvadzame zoznam hlavnych benefitov:
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Pomocou interaktivnej mapy vie mesto poskytnut' svojim

[oc] obyvatefom digitalnu formu parkovacej politiky na jednom
12¢ | [oc] mieste.
L ° Rovnako je mozné prehladne zobrazit zoznam vSetkych
o< 8 parkovisk, ktorych sa regulacia tyka alebo ich jednoducho
I o Gioa vyhladat podfa bodu zaujmu.

N\ V aplikacii je mozné vyuzit GPS technoldgiu na navigaciu na
parkovisko alebo navigaciu priamo k autu pri navrate na
parkovisko.

\
sl
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—
K
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Detail parkoviska umozriuje zobrazit podrobné informacie o
platnej tarife.

Bezrucova
g Taktiez poskytuje priestor na zobrazenie udajov o aktualne;j
obsadenosti (ak su tieto data k dispozicii z centralneho
systému).

" Navicuima )

—
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Pohodiny nakup parkovacieho listka prostrednictvom
Gratulujeme, uloZenej platobnej karty pre jednoduchsi nakup v buducnosti.

nakup listka prebehol dspeine

Dostupnost’ elektronickych dafovych dokladov.

Moznost jednoduchého predizenia platnosti parkovacieho
listka v pripade potreby.

SPAT NA MAPU

—

e

V neposlednom rade poskytuje mobilna aplikacia moznost
lokalizacie do viacerych jazykov, ¢o ocenia najma zahrani¢ni navstevnici mesta, pripadne
obyvatelia madarskej narodnosti.

Moznosti vyuZitia a prispdsobenia funkcionalit mobilnej aplikacie su velmi flexibilné a zavisia
od konkrétnych pozZiadaviek mesta. Z dlhodobého horizontu sa vdaka etablovanej mobilnej
aplikacii mdéze mesto zamyslat napriklad nad scenarom systematického zdielania
parkovacich miest (tzv. parksharing), €o prispeje k zvySeniu ich vyuzitelnosti.

5.4 Moznosti platby za parkovanie

Medzi najobvyklejSie a najucinnejSie spdsoby regulacie parkovania patri spoplatnenie
parkovania na uréenych usekov verejnych komunikacii. V pripade, ze sa mesto rozhodne
vyuzit tento nastroj, je dblezité, aby zohladnilo nasledovné aspekty:

e vyber spravnych nastrojov / metdd pre realizaciu platieb za parkovanie

e obstaravacie naklady na platobny systém

e transakcéné a prevadzkové naklady platobného systému

e pouzivatelska privetivost a narocnost obsluhy

e moznosti flexibilnych Gprav cenovych tarif v meste alebo Specifickej lokalite
e dopady na vykon kontroly parkovného

e moznost zberu Udajov a spbsoby integracie na systémy tretich stran

V praxi sa obvykle stretdvame s nasledujicimi platobnymi metédami, ktoré sa vyznacuju
modernymi funkcionalitami:

1. Inteligentné parkovacie automaty
2. Platba cez prémiové SMS
3. Platba kartou prostrednictvom mobilnej aplikacie

NizSie sa detailnejSie venujeme tymto platobnym metédam, resp. ich kombinacii.
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5.4.1 Inteligentné parkovacie automaty

Standardné parkovacie automaty, ktoré po vhodeni minci, vytlagili papierovy listok s Gdajmi
o Case platnosti parkovného, su prezitok. Pokrocilé technické moznosti parkovacich
automatov dnes dokazu okrem Standardnej platby v hotovosti, poskytovat aj platbu
platobnou kartou, bezkontaktné platby mobilom, ¢i inteligentnymi hodinkami. Medzi zakladné
funkcie patri zadavanie ECV, vdaka &omu nie je potrebné, aby sa vodi& vratil naspat k autu
a umiestnil parkovaci listok za Celné sklo. Tato funkénost suasne umoznuje evidenciu
zakupenych parkovacich listkov v jednotnej centralnej databaze parkovacieho systému.
Moderné parkovacie automaty zaroven poskytuju aj rozSirené moznosti, ako su napriklad
integrované senzory na meranie hluku, kvality a teploty ovzdusia, alebo nakup variantnych
listkov — na MHD a pod.

Priklad vizualu parkovacich automatov

5.4.2 Prémiové SMS

Dalsia moznost ako uhradit kratkodobé parkovné je prostrednictvom prémiovej SMS. Tento
sposob uhrady parkovného ma mesto Galanta aktualne zavedeny. Uhrada je realizovana
zaslanim SMS na kratke &islo 2200 (spolo¢né kratke Cislo pre vSetky mesta na Slovensku) v
preddefinovanom tvare, ktorého minimalny rozsah pozostava zo skratky mesta (GA), ECV a
identifikatora parkovacej zény. Systém disponuje moznostou prediZzenia parkovného
opatovnym odoslanim SMS v predpisanom tvare. Kedze sa jedna vyhradne o elektronicky
listok s jednoznaénym identifikatorom, ktorym je ECV, poskytuje tato forma Ghrady taktiez
moznost' jednotnej evidencie v centralnom parkovacom systéme. Ide o Standardny sposob
uhrady za parkovanie, ktory v mnohych mestach vyuzivaju tisice pouzivatefov.

5.4.3 Platba kartou cez mobilnu aplikaciu

Medzi najnov8ie spbsoby uhrady parkovného =zaradujeme platbu platobnou kartou
prostrednictvom mobilnej aplikacie. Tento spésob Uhrady sa vyznacuje vysokou flexibilitou a
Sirokou 8kalou doplinkovych funkcionalit. Platba spravidla prebieha tak, Ze pouZivatel si
stiahne mobilnu aplikaciu, zaregistruje sa, verifikuje Udaje platobnej karty s bankovym
systémom a nasledne mu je pri kaZzdej platbe parkovného strhnutéd dana Ciastka z debetnej
alebo kreditnej karty.

Koncept Smart city - inteligentné mesto Galanta, verzia 1.1 42



Mobilné platby sa teSia Coraz vacSej oblube. Slovaci patria medzi lidrov vyuZivania

bezkontaktnych platieb[3].

Vzhladom na tento trend sa Coraz viac dari aj inovativnym

spésobom platby ako su Google Pay, & Apple Pay, do ktorych sa nedavno zapojila uz
vacsia Cast slovenskych bank[4].

[3] Zdroj: hitps://www aktuality sk/clanok/712906/slovaci-su-lidrami-v-bezkontaktnych-platbach/

[4] Zdroj: https://zive.aktuality.sk/clanok/142927/slovaci-stale-castejsie-platia-mobilmi-banky-ukazali-cisla-a-prezradili-ake-sluzby-spustia/

Zhrnutie hlavnych charakteristik platobnych systémov

Parkovaci automat

Univerzalny spbésob pre vSetkych
pouzivatelov systému a navstevnikov
mesta (vratane zahrani¢nych turistov)

Vyznamné investi¢né naklady a vysSie
naklady na prevadzku

Platba mozna az po vyhladani

Moznost okamzitého papierového
potvrdenia o prijati platby

Komplikovana instalacia, upgrade
hardvéru aj softvéru

Nutnost opakovaného zadavania ECV
pri kazdej platbe

Moznost platenia v hotovosti

Prémiové SMS

Platba mozna okamzite po zaparkovani
vozidla

Okamzita dostupnost bez registracie

Vyznamné transakéné naklady (znasa
samosprava alebo platiaci vodic)

Nedostupné pre zahraniénych
navstevnikov

Zakaznici s firemnym mobilnym &islom
maju zvyc&ajne blokované prémiové SMS

Relativne jednoduché ovladanie

Moznost prediZenia parkovacieho listka

Platba kartou cez mobilnu aplikaciu

Univerzalny spésob pre vSetkych
pouzivatelov smartfénov bez ohladu na
prislusnost (zaplati domaci aj zahrani¢ny
zakaznik)

Platba mozna okamzite po zaparkovani
vozidla

Okamzity prehlad o transakciach,
detailné automatické vyuctovanie
elektronicky

NizSie transakéné naklady v porovnani s
SMS ¢i parkomatmi

Moznost prediZenia
parkovacieho listka

Flexibilita systému a cenovej tarify (napr.
moznost minudtove;j tarifikacie)

Podmienka vlastnit platobnu kartu a

smartfén

Systém nachylny na vandalizmus Podmienené datovou konektivitou

Zaberanie verejného priestoru a
Ciasto€ny vizualny smog. Potreba
fyzickej inStalacie na hodnikoch a
komunikaciach

Neflexibilna tarifikacia a zmena zén

5.5 Dodrziavanie pravidiel a kontrola discipliny

Druhym zakladnym pilierom a predpokladom pre Uspes$né riadenie statickej dopravy v meste
je efektivna kontrola dodrZiavania pravidiel parkovania. Na jednej strane, r6znorodé
moznosti uhrad parkovného zvySuju potencial vynosov z parkovného a su predpokladom pre
uspesné fungovanie regulacie, na strane druhej, pokial mesto v suéinnosti s Mestskou
policiou nezabezpecia efektivnu kontrolu a dodrziavanie pravidiel parkovacej politiky, ziadna
regulacia statickej dopravy nebude spravne fungovat. Pozitivnou spravou je, Ze aj v tejto

oblasti su na trhu dostupné moderné technologie s inteligentnymi prvkami, ktoré pri
spravnom nastaveni dokazu pomoct k dosiahnutiu tohto ciela.
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5.5.1 Mobilna aplikacia pre Mestsku policiu

Sucastou informacnych systémov zameranych na kontrolu a evidenciu priestupkov, ktoré su
uréené pre Mestské policie je v sucasnosti uz vacsinou aj jednoducha mobilna aplikacia.
Mobilna aplikacia zvyajne disponuje zakladnou funkcionalitou ako je kontrola platnosti
elektronického parkovacieho listka na baze vyhladania ECV. Modernejsie systémy st o krok
vpred a okrem $tandardného vyhladavania ,vytukavanim* ECV ponukaju skenovanie ECV
prostrednictvom integrovaného fotoaparatu v smartféne &i tablete s naslednym rozpoznanim
znakov ECV a vyhodnotenim platnosti opravnenia s odozvou niekolkym milisekind,
pripadne dokazu zobrazovat vysledok kontroly priamo na displeji smartfénu v realnom ¢ase
uz poéas samotného snimania ECV.

Results

Zelezniéna stanica Zelezniéna stanica

Mobilna aplikacia dokaze upozoriovat na jednotlivé priestupky v pripade, ak mesto
disponuje systémom monitorovania maximalnej povolenej doby statia na vybranych
parkovacich miestach prostrednictvom senzorov obsadenosti, ¢i kamerového systému.
Rovnako je mozné vyuzit data z kontroly na Statistické ucely, vyhodnocovanie efektivnosti
vykonu kontroly parkovania a pod.
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5.5.2 Mobilny kontrolny systém — ,,kamerové auto“

Predpokladom pre efektivnu kontrolu dodrziavania pravidiel parkovania je, ze uhrady cez
vSetky platobné kanaly su evidované na baze ECV a rovnako parkovacie opravnenia su
vydavané elektronicky (virtualne) na ECV a nie vo forme papierovej karty. Kontrolu je potom
mozné realizovat prostrednictvom snimania ECV a opravnenost vyhodnotit' voéi centralnej
databaze a tiez geografickej polohe, kde bola dana ECV nasnimana. Pokial chce mesto
pristupit k regulacii parkovania s plnou vaznostou a zodpovednostou, musi byt schopné
overit dodrziavanie nastavenych pravidiel priamo v teréne.

llustracia fungovania mobilného kamerového systému

Pri pouziti mobilnej aplikacie pre Mestsku policiu je mozné skontrolovat radovo stovky
vozidiel za den. V pripade, Ze mesto ma vacsi pocet regulovanych parkovacich miest
(povedzme viac ako tisic), potrebuje kontrolu realizovat po€as dna aj v noci a chranit tak
miesta rezidentov, je potrebné vyuzit efektivnejSiu technoldgiu. Tou je napriklad zapojenie
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mobilného kontrolného systému, tzv. kamerového, alebo skenovacieho auta. Pri pouZiti
spravnej technoldgie je takéto ,skenovacie auto® schopné za hodinu skontrolovat’ az tisice
parkujucich automobilov. Zakladom tejto technoldgie je kamerovy systém umiestneny na
automobile. Ten poéas jazdy v redlnom &ase rozpoznava ECV zaparkovanych automobilov.
Tieto data su online vyhodnocované vocCi databaze rezidentskych opravneni a uhradam
parkovného z réznych platobnych kanalov. Vysledok kontroly priamo s oznaenim miesta
poruSenia je mozné zobrazit Ci uz na displeji vo vozidle, poslat do mobilnej aplikacie pre
Mestsku policiu, alebo integraciou do informacného systému Mestskej policie za ucelom
dalSieho rieSenia priestupku.

T -
KYa114 -
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Kontrola aut na parkovisku mobilnym kamerovym systémom

Na trhu je dostupnych mnoZstvo réznych technoldgii od réznych vyrobcov. DdleZitymi
parametrami su nepochybne spolahlivost fungovania v Sirokom rozsahu poveternostnych a
svetelnych podmienok (aj za uplnej tmy) ¢i schopnost snimania pri rychlosti aspon 30-40
km/h. Azda najdblezitejSim kritériom je miera UuspeSnosti korektného rozpoznania
zosnimanej ECV, kde by sa mesto nemalo uspokojit s hodnotami pod 95%. Kvalitna
technologia méze byt nakladnejSia na obstaranie, no vysSSia investicia je spravidla
kompenzovana vysokou spofahlivostou (nizka chybovost) a priepustnostou systému (tisice
rozpoznanych ECV za hodinu). Dobre fungujuci systém umozni efektivnu represiu vodi
priestupcom a zabezpec€i vysoku disciplinu u parkujucich. Samozrejmostou je pripravenost
na zavedenie objektivnej zodpovednosti a moznosti vysokej miery automatizacie celého
procesu kontroly a priestupkového konania.

5.5.3 DalSie moznosti vyuzitia inteligentnych systémov

Medzi hlavné benefity informacnych technolégii patri flexibilita. Pruznost systémov
zabezpeCi moznost konfiguracie podla Specifickych poZiadaviek daného mesta. Takéto
systémy je nasledne mozné prepoijit' s existujucou infrastrukturou Statu a vyuzivat synergicky
efekt. Napriklad napojenim MPS na Register fyzickych os6b mdze samosprava automaticky
kontrolovat splnenie podmienky mat trvaly pobyt na uzemi mesta Galanta v Ziadosti o
vydanie elektronickej parkovacej karty uréenej pre rezidentov. Vdaka integracii na mestsky
systém obyvatelstva mdzZe samosprava zase automatizovane kontrolovat splnenie
podmienky mat vysporiadané zavazky vo&i mestu (napr. daf z nehnutelnosti).
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Systém mestskej policie urCeny na kontrolu opravnenosti parkovania modzZe okrem
porovnavania ECV s databazou platnych parkovacich listkov overovat, &i dané vozidlo, resp.
ECV nie je evidované ako odcudzené, resp. &i nie je v patrani.

5.6 SWOT analyza parkovacieho systému v Galante

NizSie uvadzame zakladné silné a slabé stranky smart parkovacich technolégii, ako aj
prilezitosti a hrozby z pohladu mesta Galanta, ktoré odpori¢ame pri rozhodovani sa o
stratégii mesta brat do uvahy

Silné stranky Slabé stranky
e moderné technoldgie, ktoré e nedostato¢na infrastruktura pre
poskytuju Siroké spektrum sluzieb zapojenie hardvéru (elektrické a
pre samospravu, obyvatelom mesta datoveé siete)

i jeho navstevnikom

e moznost prispésobenia systému
konkrétnym poziadavkam mesta

e postupny roll-out, sluzby mézu byt
nasadzované vo fazach (typicky

podla lokalit)
e vySSia efektivita pri vykone kontroly
parkovania
e moznost integracie s dalSimi
systémami
Prilezitosti Ohrozenia
e vySSia efektivita vyuzivania e odpor obyvatelov k regulacii
parkovacich miest, vac¢sia parkovania
obratkovost e nizka digitalna gramotnost
e skratenie Casu, ktory je potrebny na obyvatelov - seniorov
hfadanie parkovacieho miesta e nedostatok personalnych kapacit na
e znizenie emisii, kvalitnejSie Zivotné strane Mestského uUradu
prostredie

prijmy z parkovania pre mesto
kvalitnejSie a odbornejsie
rozhodovanie o statickej doprave na
zaklade ziskanych dat

e posilnenie imidzu inovativneho a
moderného mesta

e moznosti financovania cez dotacie
EU pre nakup SW a HW
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5.7 Vybrané navrhy rieSenia statickej dopravy v Galante

Kazda smart technoldgia ma svoje vyhody, ale i nevyhody. Preto je dblezité kazdy problém
posudzovat individualne a na zaklade konkrétnej situacie v danej lokalite. Na priklade dvoch
parkovisk z uUvodnej kapitoly navrhujeme, ako méze mesto Galanta vyuzit moderné
technoldgie a zlepSit konkrétne situacie v statickej doprave.

Parkovisko za budovou Mestského Uradu

Odporu¢ame zamerat sa na on-line sledovanie obsadenosti v tejto lokalite a informovanie
prichadzajucich vodiov o pocte disponibilnych parkovacich miest. Z dévodu vyskytu
stromov, élenitosti parkoviska ako aj nedostupnosti vysokych stipov verejného osvetlenia by
monitorovanie obsadenosti parkovacich miest prostrednictvom kamerového systému bolo
tazko realizovatelné.. Na zaklade dostupnych uddajov a analyzy aktualneho stavu
jednoznacne odporu¢ame toto parkovisko vybavit zavorovym systémom. A to najma z
dbévodu, ze parkovisko disponuje jednym vjazdom a jednym vyjazdom, €o je idealny
predpoklad na instalaciu tohto typu systému. Zavorovy systém disponuje Sirokou Skalou
moznosti, ktorymi sa efektivne vyriesSi vstup pre navstevnikov okolitych institucii, riadiacich
pracovnikov, ako aj zasobovanie, €i kuriérske spolo€nosti. Na prijazdové cesty odporu¢ame
inStalaciu navigaCnych LED tabul, ktoré budu informovat’ vodiCov o volnych kapacitach v
realnom Case.

Druhou moznostou by mohlo byt osadenie parkovacich senzorov obsadenosti s nezavislym
napajanim a priamym pripojenim do siete loT. Tato moznost vSak bude zrejme ekonomicky
menej vyhodna. Detailné porovnanie oboch moznosti by si vyZadovalo hibSiu analyzu.

Parkovisko pri MsU
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Parkovisko pri zelezni¢nej stanici

Dalsim paléivym miestom, ktoré si vyzaduje regulaciu statickej dopravy je parkovisko pri
Zelezni¢nej stanici. Toto parkovisko ma volny jednosmerny vjazd, pri€om parkovacie miesta
su situované po obvode obluka jednosmernej cesty. Nachadzaju sa tu tri typy parkovacich
miest — pozdizne, $ikmé a kolmé statie. Vzhladom k tomu, Ze uzatvorit toto parkovisko
zavorovym systémom nie je mozné, ako idealne rieSenie sa zda vyuzitie kombinacie
parkovacich senzorov a kamerového systému. Mestska policia mesta Galanta disponuje
kamerovym systémom, ktory sa sklada z 56 kusov rotacnych a statickych kamier. Niektoré z
existujucich kamier sa nachadzaju aj priamo na tomto parkovisku a snimaju okolie vratane
prilahlych parkovacich miest. V pripade, ak su bezpeCnostné statické kamery nasmerované
vhodne na parkovacie miesta, je mozné na monitorovanie ich obsadenosti vyuzit’ existujuci
hardvér, pricom postacuje obrazovy vystup z kamier napojit na monitorovaci systém, ktory je
zalozeny na baze neurdonovych sieti. Pokial sa niektoré z uvedenych parkovacich miest
nachadzaju na pozemkoch ZSR, a. s., a z tohto dévodu nebude mozné regulovat staticku
dopravu formou spoplatnenia, je mozné zaviest na tychto miestach prisnu ¢asovu regulaciu,
aby sluzili vyhradne na ¢€as, neodkladny pre vyzdvihnutie cestujucich.

Parkovisko pri Zelezninej stanici

Na obrazku nizSie je navrh rozmiestnenia kamier. Vyhodou flexibilného informac&ného
systému je, Ze v pripade potreby ho je mozné kombinovat napriklad s technolégiou
parkovacich senzorov.
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Navrh rozmiestnenia kamier na parkovisku pri Zelezniénej stanici

5.8 Indikativny navrh rozpo¢tu

5.8.1 Parkovisko za budovou Mestského uradu

Niz8ie uvadzame indikativny rozpocet pre zavorovy systém na parkovisko za budovou

Mestského uradu:

Nazov polozky

Vjazdovy a vyjazdovy terminal (podsvieteny displej, hlasova
komunikacia VolP, automatické hlasové spravy...)

Zavora pre vysoké zatazenie, sinusovy pohon, vyklopné
hlinikové rameno

Induk&ny detektor vozidiel

Systém rozpoznavania ECV (IP camera s IR prisvitom, stipik a
konzola, SW pre prepojenie s technolégiou, licencia)

Platobné stanice (kiosk pre bezkontaktné platby, graficky displej,
kurenie s termostatom pre vonkajsie vyuzitie, pristreSok)

Server systému (neprerusSitelny zdroj napajania, riadiaci server,
aktivne prvky, softvér pre spravu vratane SQL serveru)

Ostatné ¢innosti (montaz, Skolenie, doprava)

Spolu
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1000
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1800

10 000

4000

3000
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2000
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3600
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5.8.2 Parkovisko pri zelezni€nej stanici

Pre parkovisko pri Zelezni¢nej stanici uvadzame indikativny navrh rozpoctu pre kamerovy
systém. Pre porovnanie uvadzame aj navrh rozpo€tu pre rieSenie s parkovacimi senzormi.

Kamerovy systém

Nazov polozky Pocet JCvEURbezDPH Celkom v EUR bez DPH

IP kamera pre snimanie parkovacich miest 6 ks 500 3000
Brana pre pripojenie kamier vratane LTE modemu 2 ks 3500 7 000
WiFi Injektor pre bezdrétovi komunikaciu kamier 4 ks 400 1600
Montaz hardvéru 1ks 2000 2000
Konfiguracia systému a licenéné poplatky 1ks 5000 5000
Spolu 18 600
Prevadzkové naklady na 1 rok 25000

Parkovacie senzory

V indikativhom rozpocte sa pocita so 65 parkovacimi miestami, na ktorych by sa instalovali
senzory.

Nazov polozky Pocet JCvEURbezDPH Celkom v EUR bez DPH

Magneticky senzor obsadenosti 65 ks 190 12 350
InStalacia senzoru obsadenosti 65 ks 30 1950
Konfiguracia systému, licenéné poplatky 1ks 5000 5000
Spolu 19 300
Prevadzkové naklady na 1 rok 2500

Navigaéna LED tabula

Nazov polozky Pocet JCvEURbezDPH Celkom v EUR bez DPH
Informacéna LED tabula s jednym displejom a 3G modemom,

zobrazujucu aktualny pocet volny miest, doprava, montaz 2 ks 2 000 4 000
Prevadzkové naklady na 1 rok 2 ks 120 240

Mesto Galanta ma pri rieSeni regulacie statickej dopravy na vyber z viacerych moznosti.
Zakladnymi piliermi su komplexny parkovaci systém a relevantné data pre spravne
rozhodovanie pri zavadzani parkovacej politiky.
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Pridana hodnota a zakladné benefity pre mesto, ktoré prinaSa implementacia inteligentnych
rieSeni su najma:
e vysSia efektivita vyuZivania parkovacich miest,
e kvalitnejSie a odbornejSie rozhodovanie v oblasti statickej dopravy na zaklade
relevantnych dat,
podpora trvalo udrzatefného rozvoja a kvalitnejSie Zivotné prostredie,
vy$&Sia efektivita pri vykone kontroly parkovania,
zvysSenie platobnej discipliny a ziskanie novych prijmov z parkovania pre mesto.

Z pohladu obyvatela mesta Galanta dojde:
e k ziskaniu prehladnej digitalnej mapy parkovacej politiky v meste
e ku skrateniu Casu, ktory je potrebny na hladanie parkovacieho miesta,
e Kk prioritizacii rezidentského parkovania na sidliskach - prednost budu mat obyvatelia,
s trvalym pobytom v meste,
e k pohodinému a bezpe¢nému nakupu parkovacich listkov cez mobilnu aplikaciu.

Na Slovensku pdsobia viaceré firmy, ktoré sa venuju parkovacej doméne a zabezpeduju pre
slovenské mesta moderné technologické rieSenia. Medzi ne patria napriklad: PosAm, spol. s
r.o. (ParkDots), SABA INFRA SLOVAKIA s.r.o., GOSPACE Tech s.r.0., RCE Systems s.r.o.
(Parking Detection) a iné.
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6 Smart zastavky MHD

Medzi nastroje, ktoré pomahaju zatraktivnit mestski hromadnu dopravu (MHD) patria aj
informacné panely informujuce cestujuceho o prichode konkrétneho vozidla MHD na
zastavku v realnom Case. Ak bude z réznych dévodov autobus meskat, cestujuci uvidi v
realnom Case nielen informaciu o meskani, ale aj predpokladané meskanie jednotlivych
Spojov.
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Ukazka informaéného panelu

Informaéné panely su vo vSeobecnosti len koneCnym vizualnym prvkom, s ktorym sa
stretavaju obyvatelia mesta na zastavke. Sucastou smart balika pre MHD je vSak obvykle
cely rad nastrojov a rieSeni:

e vybavenie vozidiel MHD systémom GPS na monitorovanie pohybu
customizovana mobilnd aplikacia zobrazujuca polohu vozidiel, sluziaca na
vyhladavanie spojov a zastavok

e administratorska aplikacia pre nahadzovanie cestovnych poriadkov pre rozdielne
spoje a rozdielne ¢asy platnosti, online monitoring pohybu autobusov

e posielanie sprav, ked je autobus plny pre administratora, ktory vie flexibilne posielat
posilnené spoje na danu lokalitu

e report o redlne najazdenych km autobusov (sluzi pre kontrolu vykazanych km
dopravcami)

Informacné panely je mozné nainstalovat na samostatny stipik pri zastavke s moZnostou
vyuZit napdjanie elektrickej energie s trvalym napajanim 230V AC, & v kombinacii s
batériovym alebo solarnym napajanim. Niektoré firmy maju v ponuke certifikované celé
zastavky MHD s integrovanymi informacnymi panelami.
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Galanta ma v suéasnosti 3 stale linky MHD, ktoré zabezpeluje SAD Dunajska Streda a.s. V
spolupraci s touto firmou odporu¢ame instalovat’ cca 3-4 ks informaénych panelov na miesta
s najvysSou hustotou obyvatelstva - priorithne na zastavkach pri Zelezni¢nej stanici, Ci
nakupnych strediskach. Prioritne by sa Galanta mala zamerat’ na vytvorenie mobilného a
webového rieSenia pre zobrazenie cestovnych poriadkov pre verejnost. Medzi slovenskych
vyrobcov a dodavatelov informaénych panelov a dopravnych aplikacii patria: Starbug s.r.o.,
TransData s.r.o., i ELEN, s.r.o.
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7 Podpora elektromobility

Najvacsi zdroj znelistenia ovzduSia v mestach je automobilova doprava. Podpora
elektromobility je klu€ova pre zniZzenie dopravnych emisii v meste. Popri Statnej podpore pri
kupe elektrickych aut sa da dosiahnut len zvySovanim poctu dostupnych nabijacich stanic.
Existuju 2 zakladné typy nabijacich stanic:

1. DC nabijacie stanice (tzv. rychlonabijacky) - nabijanie jednosmernym pradom s vykonmi
50 - 350 kW umozZzhuje rychle nabitie batérie auta za vy3Siu cenu. Umiestnené su najma na
dialniciach a mestskych obchvatoch a su uréené pre cestujucich na dlhé vzdialenosti.
Nabitie vacsiny aut je mozné do jednej hodiny. Cena za vybudovanie tejto stanice obvykle
presahuje 50 000 eur a tiez naklady na prevadzku su vysSie kvéli vysokej rezervovane;j
kapacite od distribu€nej spolo¢nosti.

2. AC nabijacie stanice - nabijanie striedavym pradom s vykonom do 22 kW - su urCené na
pravidelné pomalé nabijanie. Na nabitie batérie auta je potrebnych niekolko hodin. Cena za
vybudovanie jednej stanice je 1000 - 2000 eur a naklady na prevadzku su minimalne.

Pocet rychlonabijacich stanic na Slovensku sa zvySuje, su na vSetkych hlavnych tahoch a
ich vytazZenie stupa, i ked je stale nizke. Problémom je nedostatoény pocet verejnych
nabijacich stanic v mestach. Hlavne ide o sidliska, kde obyvatelia nemézu nainstalovat
vlastné nabijacie stanice. Ale aj verejné parkoviska, plochy pred nakupnymi centrami,
reStauraciami, Skolskymi zariadeniami a pod. - vSade, kde vodici prichadzaju tak €i tak a
auto ostava zaparkované viac aspon hodinu su vhodné na vybudovanie AC nabijacich
stanic.

Nabijacie stanice su k dispozicii od mnohych vyrobcov, ale hlavnou prekazkou je
neexistencia vhodnej kabelaze na privod energie. Noveé rozvody sa daju samozrejme
vybudovat (ak to umozZnuje kapacita lokalneho transformatora), ale mesta sa zdrahaju
rozkopavat cesty a chodniky, €o je Casto sprievodnym znakom pri pridani novej kabelaze.
Tymto komplikaciam sa da vyhnut integrovanim nabijacich stanic do verejného osvetlenia,
ktoré je Casto instalované vedla parkovacich miest a elektrické vedenie tam uz je.

7.1 Aktualny stav nabijacej infrastruktuary v Galante

V sucasnosti Galanta eviduje na svojom Uuzemi 2 verejné nabijacie stanice. Prvou je AC
nabijacia stanica 2x22 kW pri nakupnom centre Billa, nabijanie je zdarma pre zdkaznikov.
Druhou je nedavno uvedena rychlonabijacia stanica od spolo¢nosti ZSE (AC 22kW / DC 40
kW), nabijanie je spoplatnené. Takyto pocet nie je dostatocny: obyvatelia Galanty bez
vlastnej garaze si nemézu kupit' elektromobil, lebo by ho nemali kde nabijat.
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Existujuce nabijacie stanice pre elektrické auta v Galante

7.2 Moznosti rozsirenia infrastruktury nabijacich stanic v meste

S predpokladanym narastom poctu elektrickych aut na cestach odporu¢ame mestu zamerat
svoju pozornost na rozSirenie nabijacej infrastruktury cenovo dostupnymi inteligentnymi
nabijacimi stanicami so strednym vykonom (do 22 kW).

V zavislosti od miestnych podmienok je moznost instalacie viacerych typov nabijacich stanic
(max. 22 kW):

1. Nastenna EV nabijacka
2. Konektor integrovany do stipu verejného osvetlenia
3. Samostatny stipik (jeden alebo dva konektory)
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’

Priklady in$talacie nabijacej stanice pre e-auta - wallbox, stéast stipu verejného osvetlenia,
samostatny stipik
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Integrovanie nabijaciek a verejného osvetlenia

Integrované nabijacie stanice komunikuju so systémom riadenia verejného osvetlenia a
zistuju dostupnu kapacitu pre nabijanie aut (load balancing). Po¢as dha osvetlenie v uliciach
zostane v pohotovostnom rezime pod elektrickym napatim a cela kapacita je k dispozicii pre
auta. V noci sa Cast kapacity pouzije na svietenie, zvySok pre auta. Inteligentnym
stmievanim svetla (v Casoch a na miestach, kde nie je potrebna 100% intenzita po celt noc)
sa eSte viac zvySuje kapacita, ktoru mézeme dodat’ do vozidiel, systém spotrebu svetiel a
aut automaticky reguluje.

—_—
@ /
@
Den: Intenzita osvetlenia 0% Noc: Intenzita osvetlenia 80%

Priklad zdiefanej kapacity medzi osvetlenim a nabijanim

7.3 Spoplatnenie nabijania

V pociatonych fazach rozvoja elektromobility je zvykom poskytovat' elektrickii energiu na
nabijanie zdarma ako formu podpory Cistej dopravy v meste. Napriklad Oslo v ramci podpory
elektromobility vybudovalo a prevadzkuje uz viac ako 1000 verejnych AC nabijacich stanic
zdarma (plus parkovanie v meste maju elektromobily zdarma). Z dlhodobého hladiska to ale
nie je udrzatelny pristup, preto je potrebné, aby osadzané nabijacie stanice podporovali
moznost autentifikacie (RFID kartou alebo cez mobilnu aplikaciu) a napojenia na platobnu
branu.

Pri vybudovani infrastruktury pre nabijanie su mozné 3 pristupy:

1. Nerobit ni€ a nechat to na trh - nabijacie stanice budu pribudat pomaly a bez
koncepcie, ¢im sa nevyrieSi potreba nabijacich stanic v rezidencnych zénach s
verejnymi parkoviskami

2. Postavit vlastnu siet nabijacich stanic a nechat ju prevadzkovat niektorému
operatorovi (napr. Greenway alebo ZSE Drive poskytuju spravu a spoplatnenie
nabijacich stanic za mesacny poplatok 10 - 20 eur mesacne za nabijaciu stanicu +
podiel na trzbach z predanej energie)

3. Postavit vlastnu siet nabijacich stanic a nechat’ ju prevadzkovat mestskym
Technickym sluzbam - systém spoplatnenia sa méze outsourcovat’ a da sa
integrovat’ s inymi mestskymi poplatkami, pripadne vyuzit v bududcnosti na nabijanie
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virtualnu elektrareni s vlastnymi fotovoltickymi zdrojmi zelenej energie na verejnych
budovach.

Odporu¢ame pristup 2 alebo 3. V pripade tretej moznosti méze mesto vyuzit napriklad
energiu z fotovoltického zdroja energie na ul. Mierova 10 (4,86 kW) a vyhlfadovo dobudovat
dalsie.

Po instalacii systému na niekolko mesiacov odporu¢ame ponechat’ energiu nespoplatnenu
ako podporu nizkoemisnej doprave (v zacCiatkoch by naklady na spoplatnenie prevysovali
samotnu spotrebovanu energiu) a nasledne energiu spoplatnit’ tak, aby trzby pokryvali
naklady s prevadzkou systému a nabijanie v Galante bolo dlhodobo udrzatelné. Je preto
vhodné vybrat’ systém, ktory umozni spoplatnenie doplnit az neskoér.

Na financovanie vystavby pomalych stanic odpori¢ame vyuzit’ vyzvy Ministerstva
hospodarstva SR na podporu budovania verejne pristupnych elektrickych nabijacich stanic,
kde je obvykle Statna dotacia na urovni 95%. Aktualne do 30.11.2020 prebieha druha vyzva
na podporu budovania verejne pristupnych nabijacich stanic.

7.4 Indikativna cenova ponuka rozsirenia nabijacej infrastruktury

Cena za rozSirenie o Styri nové nabijacie stanice typu wallbox by sa pohybovala na urovni
11 500 eur. Cena okrem samotnych wallboxov zahffia aj montaz, vybavenie rozvadzaca a
softvér na prevadzkovanie nabijaciek.

Na slovenskom trhu je dostatok vyrobcov AC nabijacich stanic (ABB, Schneider, Etrel,
e-join, Agevolt, Tesla Labs, Seak), vSetky umoznuju zakladnu funkénost nabijania a liSia sa
v moznostiach inteligentného riadenia odberu (load balancing), vzdialenej spravy a moznosti
integracie do verejného osvetlenia.

Spolocnosti, ktoré poskytuju vzdialenu spravu a manazment platieb je tiez niekolko.

Najznamejsi su Greenway a ZSE Drive, ale ku svojim nabijackam tuto sluzbu poskytuju aj
e-join, Agevolt, Tesla Labs a Seak.

7.5 SWOT analyza vybudovania nabijacej infrastruktury v Galante

Silné stranky Slabé stranky
e Viacero pléch v majetku mesta, kde e Obmedzené investi¢né prostriedky
by mohli byt nabijacie stanice o NiZsia citlivost obyvatelov na
umiestnené prijimanie ekologickych rieSeni

o Cistejsie ekologickejSie cestovanie
(znizenie emisii)

e Velky vyber na trhu AC nabijacich
stanic
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Prilezitosti Ohrozenia

e MozZnost vyuzitia podpornej schémy
MH (ked sa znovu obnovi)

e Mesto vlastni stipy VO, kde by mohli
byt nabijacie stanice integrované

e V buducnosti mozZnost zapojenia
nabijaciek do inteligentne;j
energetickej siete (smart grids).

e Nizka pripravenost ob&anov na
pouzivanie elektromobilov

e Zastarand siet existujucich
elektrickych rozvodov

e Vandalizmus

7.6 Odporucania

Pre zlepSenie situacie v oblasti nabijacej infrastruktury pre Galantu odporu¢ame spustit
procesy pre postupné vybudovanie siete verejnych AC nabijacich stanic.

DC stanica uz jedna k dispozicii je a kedZe je potrebna primarne pre tranzitni dopravu
(ktoru do centra lakat nechceme) a navySe velmi nakladna, odpori¢ame mestu do nej
neinvestovat’ a nechat to na ruku trhu.

Navrhujeme nasledovné kroky:
1. Vybrat lokacie vhodné pre nabijacie stanice;
Kritéria:
o lokacia, kde auta parkuju obvykle minimalne 1 hodinu
o je v blizkosti uz existujlca elektricka pripojka min. 3x32A (pripadne stip
verejného osvetlenia)
o lok&cia chrdnena kamerovym systémom (prevencia vandalizmu)
Napriklad: parkovisko pri MU, Staniéna ulica, rezidenéné parkoviska
2. Urcit orientacny &asovy plan (horizont 3 roky) a priority pre ich budovanie.
Rozhodnut, ¢i by malo byt vyhladovo verejné nabijanie integrované do sluzieb mesta
(city card, MHD); to je vhodné vediet uz pri zadani
3. Nechat si vypracovat pre tento plan ponuky od viacerych dodavatelov na
vybudovanie (do vlastnictva mesta), resp. vybudovanie a prevadzkovanie siete a
rozhodnut, ktorou cestou Galanta p6jde
4. Spustit do pilotnej prevadzky prvé stanice a na zaklade vyuzitia rozhodnut o ich
spoplatneni, resp. dalSom rozSirovani siete
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8 Bike-sharing
Zakladné ciele bike-sharingu su v zlepSeni bezpecnosti, zdravia a financii.

Bezpeclnost si vyZzaduje v dnesSnej dobe obozretnost, preto na fiu musime dbat’ aj v cestnej
premavke. RieSenim su cyklotrasy Ci cyklochodniky, ktoré hlavne chrania cyklistu pred
koliziou s inym dopravnym prostriedkom €i chodcom, teda je zabezpec€eny plynuly a
bezkontaktny pohyb cyklistov v ramci mesta a jeho Casti. ObCania si postupne zvyknu na
vyuZivanie alternativnej dopravy, tym sa méoze zvysit aj preprava mestskymi linkami.
Postupny narast znizi vyuzivanie sukromnych vozidiel ¢i taxisluZieb a zvysi celkovu
bezpecnost pohybu a pobytu v meste.

Zdravie vplyva na kvalitu ob¢anov mesta a preto je potrebné ho chranit. ZniZzenim percenta
CO2 v ovzdusi sa chrani aj zeleh mesta a jeho okolia. Systém zdielanych bicyklov podporuje
implementaciu snimacov CO2 a taktiez vytvara zdravy navyk a zvySuje kondiciu ob&anov.
Taktiez Setri Zivotné prostredie formou vyuzZivania fotovoltaickych panelov pre napajanie
stojanov. Udaje su zdielatelné a tak je mozné sledovat z pohodlia domova pokles CO2 v
ovzdusi v kazdej Casti mesta.

Financie na obstaranie a prevadzku motorového vozidla su v porovnani s vyuzivanim
bicykla omnoho vysSie. Z dlhodobého hladiska preto odporu€ame zavedenie systému
zdiefanych bicyklov, ktory prispeje k navyku u mladych, ktori zarucia prijemnu a zdravu
buducnost mesta. Volné data zo systému zdiefanych bicyklov napomahaju k lepSim
opatreniam v oblasti budovania cyklistickej infrastruktary, zniZeniu vydavkov a k vacsej
stabilite mesta.

8.1 Aktualna situacia v meste Galanta

V meste je osadenych priblizne 40 ks verejnych cyklostojanov, v prevadzke je aj jeden
cyklobox a dva servisné stojany (Mierové namestie a pri Sportovej hale). Vybudované su 3
cyklotrasy/cyklochodniky, dalSie su v planovani. V meste je priblizne 350 zaujmovych bodov,
ktoré su atraktivne pre dochadzku a presun ob¢anov.
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stanoviste cykloboxu
el verejny stojan pre bicykle
. stojan pre zdiefané bicykle

e cyklocesta / cyklochodnik

e zidujmové / navitevné miesta

servisny stojan

Aktualna mapa cyklistickej infrastruktdry v meste Galanta
8.2 Odporucané rieSenia v oblasti cyklistickej infrastruktury

Systém zdielanych bicyklov je sluzba, ktora sa v Eurépe takpovediac udomacnila. Hlavnou
myslienkou je poskytovat tieto bicykle obanom za prijatefnu cenu na kratke cesty v
mestskych oblastiach ako alternativu k hromadnej alebo individualnej doprave a tak
redukovat’ znecistenie ovzdus$ia, dopravné zapchy a hluk. Verejné bicykle mézu taktiez sluzit
na prekonanie "poslednej mile" a tak spristupnit’ uzivatelom siet’ verejnej dopravy.

Systém zdielanych bicyklov ponuka aj daldie vyhody prepdjajuce smart mesto:

e mozna integracia roznych ipovych kariet, napriklad MHD, mestska karta, ISIC,
Studentskéa karta, firemna zamestnanecka karta a podobne. Udaje a $tatistiky o
vyuZzivani kariet su obsiahnuté vo vystupnych datach, s ktorymi mozno dalej
pracovat a zvySit dopyt po sluzbe a rychlejSiemu rastu

e ziskavanie analytickych dat ako celkova vyuzitelnost systému podla obdobia,
trasovanie

e filtrovanie tychto dat podla r6znych podmienok, napriklad aka je vyuzZitelnost
jednotlivych stojanov, kolko cyklistov stojan vyuzije pre vratenie alebo pozicanie
bicykla. Data teda napomahaju aj zredukovaniu vyjazdov pre premiestfiovanie
bicyklov

e vyhodou pre uzivatela je notifikacia pre ziskanie volnych minut a to jeho vlastnou
aktivitou po prijati notifikacie ist premiestnit bicykel z jedného stanoviska (ktoré je
plne obsadené alebo podfa Statistik je predpoklad skorého zaplnenia) na iné
prazdnejSie stanovisko. Rovnako je to vyhoda pre mesto na zredukovanie vyjazdov
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pre presuvanie bicyklov a udrZiavanie prijatefného stavu bicyklov v stojanoch a
taktiez zvySenie vyuzivatelnosti sluzby

e stanoviska je mozné doplnit o dal8ie prvky ako napriklad snimace CO2. Data su
taktiez zdiefané a umoznuju prezerat vyvoj situacie za obdobie v rdznych Castiach
mesta. Su to teda r6zne snimace kvality ovzduSia, teploty alebo poveternostnych
podmienok

e kazdé stanovisko obsahuje viastnu bezpe¢nostni kameru so zaznamom minimalne

troch az siedmich dni ku ktorym ma prevadzkovatel pristup

jednoduchost pouzivania v akomkolvek ¢ase pomocou mobilnej aplikacie

bicykle disponuju GPS lokalizacnym zariadenim, ktoré ma vSestranné vyuzitie.

Zo zdielanych dat sa da urcit vyuzitelnost' tras cyklistov a tak lepSie urcit vhodnost
cyklotrasy &i cyklochodnika alebo pri dopravnych znageniach popri cyklotrasach. Dalej vedia
napovedat €i v sluzbe nechyba stanovisko bicyklov, alebo naopak ¢&i by bolo vhodnejSie
jestvujuce stanovisko presunut inam. Bicykle su teda zabezpe&ené aj v pripade odcudzenia,
a je mozné ich dohfladat’ aj pri strate GPS signalu. Intern& batéria je po€as jazdy dobijana
dynamom av$ak zaru€uje aj prevadzku lokalizovania viac ako 70 dni bez nabitia.

Studie projektovania brali na zretel:

sucasné stanovistia pre bicykle
parcely v majetku mesta
zasady s dérazom na pokrytie, dostupnost, atraktivitu a maximalnu
vzdialenost od seba, zaujmovych bodov &i typu obytnych jednotiek
obyvatelstva (panelaky vs. rodinné domy)

e realnost so zretefom na vhodnost, bezpe¢nost, rozmery, technické
parametre a moznost pripojenia k elektrickej sieti

18 odporucanych stanovist pre zdiefané bicykle
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Verejné cyklostojany dopinaju cyklisticku siet a obohacuju ju kazdy defi a nového alebo
potencionalneho cyklistu, preto je vhodné miesta rozSirovat a efektivne vyuzivat data.
Okrem zvySovania poctu, je prinosom informovanost’ obéanov pomocou mobilnej alebo web
aplikacie, ktora umoznuje pribliZit situaciu mesta a lepSie napoméct cyklistom k bodu
zaujmu.

Po8kodené, chybajuce alebo nevhodné stojany na bicykle su jednou z hlavnych prekazok
preco ob&ania svoje bicykle pri pohybe po meste nevyuziju za nakupom, sluzbami i
relaxom. RozSirenim cyklostojanov alebo cyklopristreSkov sa prispeje taktieZ k revitalizacii
verejného priestranstva. V praxi to méze znamenat CistejSie a zelenSie mesto, kde sa bude
obyvatefom Zit’ zdravSie a jednoduchSie.

VYHLADAVANIE Zobrazit'| skryt' Kategérie
Kategérie

Ostatné Banka Cintorin

Cukraref Doktor Doprava

Fastfood Kaviaref Kultara

Kipalisko Lekarefi Mazeum o o

Obchod Pohostinstvo Restauracia (=)

Servis Skola Sluzby g o

i ) ",\)‘ () Futbalowy stadion

Sport Ubytovanie Urad : g e

Verejny stojan Zabava Zamestnavatel E o e

Zeleny bicykel Filtre: ° ° o

<
VYSLEDKY Gelkovy podet registrovanych miest 146 ) B ﬁ -
a y °--q:-‘. dza B i
o : ©.0
ovak F
° STAREGEESTO °
PiL
&
o o D
e SCOVENSKO sr o
PRET: :TRAZIE
— =)
Materska skola Krmana Materska Skola Misuta Z N

sidlisko Pily - 2 sidlisko Pily

Mapa  Satelitné
PRIEMYSE_..

Priklad zobrazenia cyklistickych stojanov

Servisny stojan sluzi vSetkym cyklistom pre vlastnoru¢nu opravu €i priebeznu udrzbu bicykla.
Kazdého cyklistu neraz prekvapilo sfuknuté koleso a preto takuto prakticki pomécku
pozitivne privita. UmoZzni dofukat pneumatiky, pomoZze opravit defekt, €i vyuzit naradie k
réznym inym neoCakavanym jednoduchym opravam ako je uvolneny pedal, nosi¢ i detska
sedacka. Naradie je skryté vo vnutri stojanu, vykonna hustilka je umiestnena v kovovom
ochrannom kryte. Servisny cyklostojan sa pouziva velmi jednoducho a je kompatibilny so
vSetkymi typmi bicyklov. Vyznacuje sa robustnou kons$trukciou a prevedenim pre dlhu
zivotnost a odolnost. Pre svoju prevadzku nepotrebuje privod elektrickej energie.

Stojan obsahuje zakladné naradie:
e nastavitefny klu¢ 150

e sada imbusovych klucov 2,5-10
e krizovy skrutkova¢ PH 2x100
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plochy skrutkovac¢ 5,5%x100
otvoreny klu¢ 13/14
otvoreny klu¢ 15/

ocelova montpaka 2ks

servisna hustilka s manometrom a univerzalnou hlavicou pre vsetky typy ventilov

Cykloboxy ponukaju najvysSiu ochranu bicyklov cyklistom, taktiez pre odlozenie batoziny i

prilby na dlhSi ¢as. Je potrebné aby boli spravne situované, napriklad pri autobusovej Ci

Zeleznicnej stanici, kedy cyklista ma moznost bez obav si uschovat svoje veci a bezpecne

uzamknut aj svoj elektrobicykel.
Obcania maju moznost' tak naplnit’ svoje plany bez strachu z odcudzenia bicykla.
Systém cykloboxov ponuka aj dalSie vyhody:

e mozna integracia roznych Cipovych kariet, napriklad MHD, mestska karta, ISIC,
$tudentska karta, firemna zamestnanecka karta a podobne. Udaje a $tatistiky o
vyuzivani kariet su obsiahnuté vo vystupnych datach, s ktorymi mozno dalej
pracovat a napriklad zvysit dopyt po sluzbe a rychlejSiemu rastu

e taktiez su k dispozicii data ako celkova vyuzivatelnost systému podla obdobia
(ro€ne, mesacne, denne aj hodinovo)

e data sa daju filtrovat podla réznych podmienok, napriklad aky je stav a
vyuzivatelnost jednotlivych cykloboxov, kolko cyklistov cyklobox vyuZilo pre
zaparkovanie alebo vyparkovanie bicykla

e cykloboxy je mozné doplnit o dalsie prvky bez budovania samostatnych stipov, alebo
dalSej investicie do snimacov. Data su taktieZ zdielané a umoznuju prezerat vyvoj

situacie za obdobie v réznych Castiach mesta. Su to teda rézne snimace kvality

ovzdusia, teploty alebo poveternostnych podmienok

e taktiez kazdé stanovisko obsahuje vlastnu bezpe€nostnu kameru so zaznamom

minimalne troch az siedmich dni ku ktorym ma prevadzkovatel pristup

cyklobox je napajany solarnou energiou a tak nie je potrebna pripojka el. Energie

jednoduchost’ pouzivania v akomkolvek ¢ase pomocou mobilnej aplikacie
Idealny stav mesta Galanta

rozsSirenie cyklotras a cyklochodnikov

obnova a doplnenie verejnych cyklostojanov (60 stojanov a viac)
zavedenie sluzby zdielanych bicyklov (18 stanovist)

rozsirenie stanovisk cykloboxov (7 boxov)

prakticky doplnok vo forme servisného stojanu (5 stojanov)
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Prehlad cenového rozpatia produktov:

T

Produkt Najnizsia cena (€)
Cyklobox 20 000
Mestsky cyklostojan 100
Servisny stojan 900
Stanovisko systému bikesharing 5000
Bicykel systému bikesharing 700
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Navrh rozSirenie cyklistickej infrastruktary v Galante

Najvyssia cena (€)
40 000

150

1500

10 000

2200

zaujmové / navitevné miesta

E servisny stojan
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8.3 SWOT analyza bike-sharingu v Galante

Silné stranky Slabé stranky
e reliéf Gizemia je rovinaty s e chybajuce cyklistické trasy v meste

nepatrnymi vyskovymi rozdielmi e hrozi nebezpecie pre cyklistov pri

e turisticko-informacna kancelaria zvysenej premavke

e dobré pokrytie signalom mobilnych
sieti

e uZ existujuce 2 cyklistické trasy

e nachéadza sa tu VS - velky potencial
vyuZivania sluzieb Studentami

e Uz existujuci cyklobox - ob&ania mali
prilezitost sa oboznamit’ s
pouzivanim

e pravidelné a navstevované kulturne
podujatia

e potencial pre zvySovanie
cestovného ruchu

e Zelezni¢na stanica, Kupalisko

e mnozstvo pracovnych prileZitosti,
priemyselny park a Samsung

Prilezitosti Ohrozenia
e reklamny trh - prileZitost pri e pri strate velkych zamestnavatefov,
adresnom a osobnom pristupe riziko migracie ob&anov z mesta

e dostupnost eurofondov na rieSenie
cyklodopravy

e zvySenie atraktivnosti mesta pre
turistov

e vytvorenie novych pracovnych miest

e vytvorenie novych akcii a podujati s
vyuzitim bicyklov

e vytvorenie benefitu zamestnancom
pri vyuZivani bicyklov
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8.3 Indikativha cenova ponuka

Nazov polozky Pocet Celkom v EUR bez DPH

Bicykel s GPS

Bicykel bol navrhnuty tak, aby vyhovoval obom pohlaviam a
prinasal radost z jazdy. O to sa stara u cyklistov oblubeny

koSik osadeny na prednych riadidlach, nepremokavé no
pohodiné, vyskovo nastavitelné sedlo a 3-stupriova
bezudrzbova prehadzovacka Shimano ukryta v naboji kolesa,
ktora umozni zdolat i kopcovity terén. Bezpecnost je prvorada a
preto je bicykel postaveny na odolnom hlinikovom rame, ktory
vdaka svojej nizkej vahe zabezpecuje lahku manipulaciu nielen
po meste. Medzi dalSie prvky bezpecénosti patri predna bubnova
a zadna naslapna brzda, predné a zadné osvetlenie a reflexné
prvky na pedaloch &i plnych pneumatikach, ktoré nepoznaju 72 ks 72 000
slovo defekt. Bicykel sa m6éze uzamknut elektronicky alebo
mechanickym zamkom a identifikovat ho je mozné na zaklade
GPS, Cipu alebo Cisla ramu. AvSak vdaka jeho unikatnej farbe s
ochrannym lakom a reklamnymi nosi¢mi je rychlo
identifikovatelny aj bez zabezpecenia.

Hlavnou pridanou hodnotou vstavaného GPS lokalizatora nie je
len bezpecnost, ale aj automaticky zber informacii pohybu
bicykla, ¢im vytvara detailny prehlad frekventovanosti pohybu
cyklistov, ktory je vhodnym nastrojom pre samospravy pri
budovani cyklotras.

Instalacia stojanov si NEVYZADUJE stavebné povolenie.

Stojan minimalistic

Elektronicky stojan s minimalistickym vzhladom az s desiatimi

parkovacimi miestami. Vydaj bicyklov sa vykonava na zaklade

autentifikacie uzivatela prostrednictvom aplikacie, SMS, alebo

Cipovej karty.Uzamykanie prebieha automaticky, zasunutim

bicykla do ktoréhokolvek stojanu a to bez dalSej asistencie 18 ks 90 000
uzivatefa. Informécie o vypozi€ke su zobrazované na displeji,

ktory je suCastou podsvietenej mapy a tipov ako sluzbu

pouzivat. Stojan je potrebné pripojit do elektrickej siete (12V) a

je chraneny ako proti prepatiu tak i proti vypadku energie.

Spotreba 10W/h, resp. 5W bez osvetlenia mapy.

Pre napajanie NIE JE potrebné vypracovat reviznu spravu.

5-ro¢na licencia

Poplatok za komplexné webové rozhranie umoznujuce
plnohodnotné prevadzkovanie bike sharing systému s
moznostou odomykania prostrednictvom Cipovej karty karty,
SMS alebo aplikaciou a moznostou platby prostrednictvom SMS

a cez online rozhranie (platobna karta, internetovy prevod). 1ks 70 200
Kamerovy systém + inStalacia 18 ks 4 500
Osadenie stojanov, ozivenie a spustenie systému 18 ks 3600
Spolu 240 300

Osadenie stojanov si vyZzaduje pevné a rovné podloZie podla presnej Specifikacie a rovnako ako kamerovy systém 12/24 el. pripojku

Na slovenskom trhu pdsobi viacero poskytovatelov systémov bikesharingu: Zeleny Bicykel,
ANTIK TELECOM, Slovnaft Mobility Services, s.r.0., ARRIVA Slovakia a.s. a ini.

Bez ohladu na vyber dodavatefa sluzieb bikesharing prinesie:
e rozSirenie moznosti vyuzitia alternativneho spdsobu dopravy vodi individualnej
automobilovej doprave
e cenovo dostupnu a ekologicku dopravu na kratke vzdialenosti
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ochrana Zivotného prostredia

podpora aktivnej mobility

zlepSenie Zivotospravy ob&anov

zniZzenie emisii a hustoty automobilov na cestach
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9 Meteosenzory

Mesta poskytuju pre obyvatelov mnozstvo sluzieb a funkcii na vyuzivanie. Kazda z funkcii -
byvanie, zamestnanie, kultira, rekreacia - sa prejavuje charakteristickou Struktirou a tiez
réznym tlakom na Zivotné prostredie, ktory neustale narasta formou zvySenia dopravného
zataZenia, znecCistenia ovzdusSia, vonkajsim hlukom, prehrievanim verejnych priestorov atd.
Ak predstavitelia mesta rozumeju problému so znecistenim ovzdus$ia a chcu zlepSit
podmienky kvality ovzdus$ia, musia umoznit presné merania a monitorovanie kvality
ovzdusia, aby ho vedeli nasledne manazovat. Data z merania kvality ovzdusia sa tak stavaju
vyznamnym prvkov v rozhodovani na realizaciu opatreni na udrZzanie a zlepSenie kvality
ovzdusia.

Galanta aktualne nedisponuje relevantnym systémom (sietou) meracich pristrojov, ktory by
kompetentnym zamestnancom mesta, ako aj obanom poskytovali informacie o stave
ovzdusia a environmentalnych podmienkach v réznych €astiach mesta.

Galanta taktiez nedisponuje informaciami z narodnej monitorovacej siete kvality ovzdusia
prevadzkovanej Slovenskym hydrometeorologickym ustavom, ktora monitoruje uroven
znecistenia ovzdusSia v mestach a priemyselnych oblastiach Slovenska.

9.1 Vyhodnocovanie environmentalnych dat

Vzhladom na danu situaciu odporu¢ame v Galante vybudovat siet senzorov, ktoré by
monitorovali zakladné environmentalne veli€iny, ako teplotu, vlhkost, atmosféricky tlak,
svetelnost, uroven pevnych Castic, hluku a CO2, pricom namerané hodnoty by sa
vyhodnocovali a sprostredkovali predstavitefom samospravy a obyvatelom mesta pomocou
webovej stranky a mobilnej aplikacie v realnom Case.

Ciefom merania kvality ovzdus$ia a dalSich environmentalnych parametrov je monitorovat a
neustale vyhodnocovat predmetné parametre, a na zaklade ich analyzy navrhovat
opatrenie, ktoré by mali udrzat dobru kvalitu ovzdusia, pripadne ju zlepsit. Pod dobrou
kvalitou ovzdu$ia sa rozumie stav, ked je uroven znecistenia ovzdusia nizSia ako limitna
hodnota a cielova hodnota. Limitné a cielové hodnoty sluZia na zabranenie, predchadzanie
alebo znizenie Skodlivych ucinkov na zdravie ludi alebo Zivotné prostredie.

Mestu Galanta zaroveri odporu¢ame zbierat’ a vyhodnocovat data aj z dalSich pripojenych
technoldgii mesta, ktoré tieto data poskytuju, pripadne v buducnosti budovat’ siete zariadeni,
ktoré budu tieto data poskytovat. Zamerom mesta by malo byt tieto data vyhodnocovat,
prepajat’ a ziskané informacie zohladnovat pri riadeni, ako aj pri strategickych aj beznych
rozhodnutiach.

Rovnako tak by mesto malo tieto data a informacie sprostredkovat ob&anom v ramci
modernej komunikacie prostrednictvom online prostredia a mobilnej aplikacie.

Inovativnost takéhoto rieSenia spocCiva v novom pohlade na riadenie mesta, zaloZenom nie
len na intuicii a skusenosti, ale na zaklade realnych dat. Tiez povazujeme za nevyhnutné
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zbierat, integrovat, analyzovat a vdaka nim priniest to, o om by smart city malo byt — lepSi
a lahsi Zivot pre obana mesta.

Aplikagné rieSenie by tak malo byt otvorené pre dalSie rozSirenia o sprostredkovanie a
poskytovanie dalSich udajov, ktoré maju vyznamnu informacnu hodnotu pre obyvatelov
mesta.

9.2 Nosna siet’ pre zber dat

Ako nosnu siet’ pre prenos dat z meracich stanic odporu€ame vyuZit niektoru zo sieti pre
komunikaciu zariadeni v ramci internetu veci (Internet of Things — dalej aj ako ,10T*)
optimalizovanu na zivotnost batérie, kapacitu siete, dosah signalu a cenu. Na zaklade
prieskumu dostupnych technologickych rieSeni by mala byt vybrana konkrétna vyhovujuca
technoldgia pre infrastruktaru internetu veci (IoT).

Prvoradym cielom siete pre Internet veci je priniest robustnu nizkonakladovu technolégiu a
sluzby pre komunikaciu a prevadzku zariadeni s nizkou spotrebou a narokmi na objem
prenesenych dat. Typickym pouzitim si monitorovacie a meracie senzory (priemysel,
polnohospodarstvo, Zivotné prostredie, domacnosti) a sledovanie pohybu a polohy oséb
alebo zvierat, dopravnych prostriedkov €i tovaru. V tychto oblastiach v blizkej dobe nahradia
aj mnohé doteraz pouzivané zariadenia a systémy na baze mobilnych a Wi-Fi sieti. Nové
senzory a zariadenia prinesu najma radikalne nizSiu spotrebu (Zivotnost batérie radovo
niekolko rokov), ale aj nizku cenu a prevadzkové naklady.

Hospodarska prechod X

‘ Zivotné prostredie

Castic
118

Castice - PMIO

|
ugh;:‘ :
|

)

DNADRAZIE

Castice -PM10
0,78 pg/m®
¢a 12.5
. 118 pg/m*
‘ Castice - PM10
122 pg/m?

101,98 kPa

o y
285,33 ppm

intenzita svetia

4137 Lux 5 : +

Portal pre ob&anov zobrazujuci namerané environmentélne data v danej lokalite mesta

9.3 Poziadavky na meracie stanice

PozZiadavky na meracie stanice a ich vybavenie jednotlivymi senzormi maju vychadzat z
prislusnej eurdpskej a slovenskej legislativy, pri€om za nosné monitorované zdroje
znedistenia ovzdus$ia su uvadzané nasledovné veli€iny:
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e CO2
e Pevné ¢astice PM1/PM2.5/PM10

Zaroven by mali byt meracie stanice doplnené o senzory, ktoré meraju a odosielaju data o

dalSich veli€inach, ktoré su komeréne zaujimavé pre obyvatelov, resp. podnikatelsku sféru:
e Teplota

Vlhkost

Tlak

Svetelnost

Hluk

Intenzita vetra

Mestu Galanta odporu¢ame realizaciu pilotného projektu, v ramci ktorého sa dobuduje siet
meracich stanic na meranie kvality ovzdu$ia v meste a dalSich dolezitych
environmentalnych ukazovatelov ako je napriklad teplota (monitorovanie dopadov
globalneho oteplovania a zaroven dopadov zmeny klimy — viny horu¢av) alebo hluk a
suvisiace vibracie (negativne vplyvajuce na kvalitu Zivota v meste), ¢im déjde k prvotnému
vstupu pre nasledny zber, triedenie a vyhodnocovanie nameranych udajov s vyuzitim
aplikacnej platformy, ktora umozni systematicky sledovat data o znecisteni a na zaklade ich
analyzy pripravovat podklady pre strategické rozhodnutia samospravy v oblasti ochrany
ovzduS$ia a zlepSovania kvality Zivotného prostredia.

9.4 Umiestnenie meteostanic

InStalaciu meteorologickych stanic odporiaéame na stipy verejného osvetlenia. Tie v meste
poskytuju dostato&nu infrastrukturu, vratane zdroja napatia. Stanice sice dokazu pracovat aj
na dobijatelnu batériu prostrednictvom solarneho panela, pri komplexnejSich pristrojoch
v8ak v kombinacii s dlhodobejSim zamra¢enym pocasim mdze prist’ k problémom s
dostatoCnym nabitim batérie.

Z pohladu lokality navrhujeme tieto miesta:
e Neogoticky kastiel v parku
e Hlavna ulica pri parku pre komparativnu analyzu s vysledkami meteostanice pri
kastieli
Zakladna Skola Gejzu Dusika
Vnutroblok Zeleznigiarska (sidlisko Sever)
Samsung
Mestsky urad Galanta
Nemocnica Sv. Lukasa
Mestska Cast Javorinka
Mestska Cast Hody
Mestska Cast Nebojsa
Galanta Koloénia

Lokality predstavuju charakteristické oblasti mesta, ako napriklad vnutroblok sidliska,
centrum mesta - Mestsky urad, priemyselnu zénu - Samsung, zakladnu Skolu, pri ktorej su
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veliiny znecistenia ovzduSia obzvlast dolezité, ¢i oddychovu zénu - park, ktord mozno
porovnat s nadmieru znecistovanim , ale pritom susediacim prostredim - Hlavna ulica.
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Odporucané lokality pre pilotnu instalaciu environmentalnych senzorov

9.5 Enviro data v mobile

Obcania a navstevnici Galanty aktualne nemaju na jednom mieste (z jedného zdroja)
skompletizované informacie o meteo a enviro podmienkach v meste. Mestu odporu¢ame
implementaciu mobilnej aplikacie, z ktorej by sa ob&ania dozvedeli informaciu, aké su
aktualne (real-time) podmienky v oblasti kde sa nachadzaju, pripadne aké su v tych €astiach
Galanty, kam aktualne potrebuju ist. Predstavitelia mesta a hlavne obCania prostrednictvom
aplikacie ziskaju tieto informacie prehladne a jednoducho z jedného zdroja.

V pripade astmatikov je to napriklad kli¢ova informacia o urovni CO2, pripadne pevnych

Castic, podla ktorej si mé2u svoji cestu do danej oblasti naplanovat, alebo odloZit. Mobilna
aplikacia moéze byt (by mala byt) neskor rozsirena o dalSie zdroje informacii.
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Hospodarska prechod
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Nahlad aplikacie pre ob&anov ponukajuca prehlad enviro dat

Informacie o zivotnom prostredi by mali mat ob¢ania k dispozicii aj na zariadeniach so
systémom Android a iOS.

9.6 Vyhody a prinosy

Realizaciou projektu sa mesto Galanta stane konkurencieschopnejSim a bude lepSie
pripravené na vyzvy a ohrozenia, najma vo vztahu k zabezpeceniu Zivotného Standardu
obyvatelstva.

A. Presny monitoring meteorologickych podmienok a stavu ovzdusia cieleny na
konkrétne lokality Galanty pre ob&anov aj predstavitelov mesta. (Environmentalny
prinos)

B. Vizualizacia dat z meteo a enviro senzorov prostrednictvom mobilnej aplikacie pre
obcanov a navstevnikov. (Socialny prinos)

C. Zber dat z pripojenych technoldgii mesta, ich nasledna integracia a analyza
zjednodusi riadenie mesta, zefektivni jeho fungovanie a zlep3i strategické
rozhodovanie na zaklade ,tvrdych dat“. (Ekonomicky, socialny, environmentalny
prinos)

D. Integracna platforma umozni data prevazovat, analyzovat hladat skryté suvislosti a
nastavovat smart scenare - reakcie pripojenych technolégii, na dané situacie.
(Ekonomicky a socialny prinos)

E. Mesto ziska cez mobilnu platformu jedine¢nd moznost komunikacie so svojimi
ob&anmi. (Socialny prinos)

F. Servisné organizacie mesta ziskaju dispecersku platformu na dohlad nad ich
technolégiami a sluzbami (krizovatky, inteligentné smetné kose). (Ekonomicky
prinos)
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9.7 SWOT analyza

Silné stranky

aktivna podpora zastupcov mesta
existujuce rieSenie monitoringu
zivotného prostredia

podpora zo strany Statu
prostrednictvom poskytnutia dotacie
moznost vyuzitia Spickovej
technoldgie na prenos dat
prostrednictvom siete Internetu veci
moznost integracie dat z rézneho
prostredia do jednotnej platformy
sprostredkovanie nameranych dat
pre obyvatelov mesta cez mobilnu
aplikacie

moznost rozSirenia projektu o dalSie
oblasti zaujmu v oblasti zberu
réznych dat

Slabé stranky

malé skusenosti zastupcov mesta s
vyuzivanim obdobnych zdrojov dat
pri rozhodovani o spravovani mesta
a planovani strategickych investicii
limitované moZnosti mesta na
regulaciu hlavnych znecistovatelov
ovzdusia,

Prilezitosti

doraz na Zzivotné prostredie mesta,
jeho kvalitu a tym aj na kvalitu Zivota
obyvatelov

vy88ia miera  zaangazZovanosti
obyvatelov mesta do problematiky
kvality ovzduSia v meste a do
ovplyvriovania rozhodnuti
samospravy na aktivity zlepsujuce
kvalitu Zivotného prostredia

vyuzitie  potencidlu  uUzemia s
moznostou vyuzitia na zelené
plochy a tvorby prirodzenych
prirodnych likvidatorov znecistenia
ovzduSia

dostupnost zdrojov EU na projekty v
oblasti ZP

zmena planovacieho a
rozhodovacieho procesu
samospravy mesta tak, aby
zohladfioval a zmierfioval dopady
znecistenia ovzdusSia

moznost rozSirenia projektu o dalSie
meracie stanice v dalSich lokalitach
a mestskych zénach

Ohrozenia

preferencia ekonomickych zaujmov
pred environmentalnymi

neochota spolupracovat’ zo strany
hlavnych znecistovatelov ovzdusia
nedostatok verejnych zdrojov na
financovanie rozSirenia projektu
nedostatocné pokrytie signalom
siete Internetu veci a tym aj
limitované moznosti pre
implementaciu senzorov
nedostato¢na edukacia zastupcov
mesta a jeho organizacii s vyuzitim
vystupov poskytovanych paltformou
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e prezentovat mesto Galanta ako
inovativne SMART MESTO a byt
prikladom pre iné mestav SR a EU

9.8 Indikativna cenova ponuka

Nazov zariadenia

Monitorovacie miesto Typ A (vratane implementacie)
Komunikaény protokol: LoRaWAN

Napajanie: batéria alebo batéria + solarny panel alebo 220 V
napajanie

Pozadované monitorované parametre:

teplota, vihkost, tlak, svetelnost, senzor CO2, senzor
hluku, senzor pevnych ¢astic PM1 / PM2.5 / PM10

Monitorovacie miesto Typ B (vratane implementacie)
Komunikaény protokol: LoRaWAN EU868

Napajanie: batéria so Zivotnostou min 1 rok
Pozadované monitorované parametre:

teplota, vihkost, senzor CO2

Zriadenie sluzby zberu udajov a distribucie dat
prostrednictvom datovej siete

Poskytovanie sluzby prevadzkovania monitorovacich
miest a sluzby prevadzkovania zberu udajov a
distribucie dat prostrednictvom datovej siete roéne

Cena celkom spolu

Cena za kus

4900 €

900 €

500 €

4800 €

Pocet

4 ks

7 ks

1 ks

1 ks

Cena

19 600 €

6 300€

500 €

4800 €

31200 €

Mesto ma pri implementéacii monitoringu Zivotného prostredia moznost vybrat’ si technologiu
od viacerych slovenskych dodavatelov: ALAM s.r.o0.; Slovanet a.s.; SEAK s.r.o. a mnohych

dalSich.

9.9 Odporucania

e Pre zlepSenie situacie v oblasti monitoringu zivotného prostredia Galanty

odporu¢ame inStalovat nové meteostanice do lokalit definovanych v kapitole 9.4.
e Za nevyhnutné povaZujeme, aby data z tychto meteostanic boli integrované do
mestskej integra¢nej datovej platformy. Tu je potrebné podotknut, Ze aj na péde

mesta je potrebné pripravit dostato¢né personalne zazemie a definovat

zamestnancov - odbornikov, ktori budu zozbierané data vyhodnocovat a pripravovat

adekvatne opatrenia v prospech mesta.

e Meteo data z platformy treba pritazlivou formou poskytnut ob&anom formou
prostrednictvom online portalu a mobilnej aplikacie. Rovnako tak treba podporit
zaujemcov o otvorené data v tom, aby data, ktoré im mesto poskytne cez portal
otvorenych dat, vyuzivali v prospech mesta, napriklad pri tvorbe uzitoénych aplikacii.
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10 Mestsky kamerovy systém

Kamerovy systém poskytuje pri ochrane zdravia a majetku nespornu efektivitu a vykon.
Umoznuje sledovanie rozsiahlych internych ¢€i externych priestorov s vysokou koncentraciou
[udi, sledovanie dopravy na cestnych komunikaciach, strazenie objektov s vysokym rizikom
ohrozenia. Kamerovy systém v Galante by mal byt schopny podat okamziti a presnu
informaciu o situacii v danom priestore. Neskreslena obrazova informacia potom moze
maximalne pomoct obsluhe na dispedingu urobit spravne a rychle rozhodnutie na vyrieSenie
vzniknutej situacie.

Je Statisticky dokazané, Ze mestské kamerové systémy znizili vSeobecnu kriminalitu,
vandalizmus a znecistovanie verejnych priestranstiev v kazdom meste, kde su inStalované.
Kamerové systémy zvysuju kvalitu bezpecénosti, pésobia ako odpudzujuci faktor pre
pripadnych naruSitelov a zjednodusuju identifikaciu pachatela. Vyskyt pachania priestupkov
je v zvySenej miere zaznamenany predovsetkym v zénach, ktoré nie si monitorované
kamerovym systémom.

10.1 Navrh riesenia

Hlavnym cielom modernizacie kamerového systému by malo byt zvySenie bezpecnosti v
meste Galanta. Mala by vytvorit podmienky pre zniZenie vyskytu kriminality a
protispoloCenskej €innosti, a tym prispiet k zvySeniu pocitu istoty, bezpe&nosti a spokojnosti
obyvatelov a navstevnikov mesta.

Specifickym cielom by mala byt modernizacia suéasného monitorovacieho kamerového
systému. Vyznamnym prinosom pre aktualny kamerovy systém by mal byt analyticky video
manazment systém. Modernizaciu odporuc¢ame realizovat formou pilotného projektu. Projekt
by zahffial ndkup a implementaciu moderného video analitickeho nastroja, ktory by
zefektivnil pracu dispecerov. Vzhladom na aktualny uspokojivy stav kamier v meste Galanta,
nepovazujeme za nevyhnutné nakupovat nové kamery, ale odporu¢ame novy video
manazment aplikovat na jestvujucu infrastruktiru.

Volitelné rozloZenie nahfadu jednotlivych zaznamov z kamier

Koncept Smart city - inteligentné mesto Galanta, verzia 1.1 76



Dispeceri tak budu schopni v pripade potreby operativne riadit hliadky v teréne, pripadne
prijimat dalSie opatrenia vo vztahu k vzniknutym situaciam. Modernizacia systému v zmysle
pilotného rieSenia zahffa rozSirenie kapacity riadiaceho, zaznamového a vyhodnocovacieho
zariadenia a softvéru tak, aby bolo mozné zaznamenat a archivovat zaznamy z doterajSieho
resp. vacsieho poctu kamier systému, a to po dlhSiu dobu ako tomu bolo doteraz. Novy
analyticky video manazment systém by mal operatorom umoznit' rychlo a jednoducho
vykonavat ich pracu vyrieSenim udalosti, ktoré mozu nastat. Hlavnym prinosom
analytického softvéru je autonomne identifikovanie kritickych udalosti z kamerového
zaznamu a nasledné vyvolanie alarmu.

Spravne nakonfigurovany systém by si mal vyzadovat minimalne zasahy. Zatial ¢o sa
nahravaju vsetky déleZité udalosti, je operator upozorneny na poplachové udalosti.
Automatizované rieSenie redukuje unavu obsluhy a predchadza nespozorovaniu dblezitej
udalosti. Poplachy su zobrazené ako miniatury na paneli alarmov. Po kliknuti na ikonu
mozno sledovat udalost na kamere. Ak tato udalost zachytil nastroj pre detekciu, na
monitore mozno vidiet’ presny moment zachytenia udalosti. Mozno tak okamzite vidiet, ¢o

spOsobilo alarm. Po zobrazeni zaznamu operator nasledne klasifikuje a vyhodnoti udalost.

10.2 Zelané vilastnosti a funkcionalita

Moderny analyticky softvér na manazment videozaznamov by mal spifiat minimalne
nasledovné parametre:

e detekcia pohybu — zachytenie akéhokolvek pohybu v obraze;

e detekcia zmeny pozadia — funkcia je aktivovana pri pokuse o otoCenie kamery;

e detekcia opusteného objektu — funkcia je spustena, ak sa nejaky objekt objavi v
obraze a zostane bez pohybu;

e detekcia prechodu Ciary v danom smere —pohybujuci sa objekt prekroci virtualnu
Ciaru v $pecifikovanom smere
detekcia zaciatku pohybu — tato funkcia nahrava pohyb v definovanej oblasti;
detekcia konca pohybu — funkcia je spustena v pripade zastavenia a zotrvania na
jednom mieste po urcity ¢as;

e detekcia zmiznutia objektu — funkcia je aktivovana v pripade opustenia definovanej
oblasti

e detekcia hluku — funkcia je spustena v pripade prekro€enia nastaveného prahu
hlasitosti;

e rozpoznanie tvare - na zaklade nahratého obrazka hfadanej osoby, alebo jej
kamerového zdznamu, systém prehlada a vyfiltruje zaznam podfa percentualnej
podobnosti
nacitavanie zo zaznamov metadat - napr. tvari alebo registraénych znaciek aut
vyhladavanie registraénych znadiek — vyhladanie ECV v zabere, alebo v nahratom
zadzname jednej alebo viacerych kamier

e funkcia oznacenia a sledovania - spomedzi pohybujucich sa objektov umozriuje
zamerat sa na vybrané a tie nasledne sledovat naprie¢ kamerami v systéme.
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Sledovanie objektu zaujmu ré6znymi kamerami medzi viacerymi zénami

Analyticky video nastroj by po identifikacii definovaného incidentu mal reagovat v
nasledujucich krokoch:
zacat nahravanie kamerového zaznamu (i so zvukom)

zaslat sms spravy na rézne telefénne Cisla

zaslat emaily na rézne adresy
prehrat zvukové upozornenie
prepnut do rezimu alarmu

spustit oto¢nu kameru do ur€eného smeru

10.3 SWOT analyza

Silné stranky

dobre vybudovana existujuca
infrastruktira kamerového systému
nadstandardné pokrytie mesta
optickou sietou

Slabé stranky

nedostato¢né vyuzitie
poskytovanych analytickych
moznosti zo strany dispecerov
personalne poddimenzovanie
technologické vybavenie
dispecerského stanoviska

Prilezitosti

znizenie kriminality

vyuzivanie kamerovej analitiky pri
ochrane majetku a zdravia ob&anov
moznost zvySenia poctu kamier pri
zachovani jestvujucich kapacit
podpora modernizacie kamerovych
systémov zo strany Statu

Ohrozenia

moralna zastaranost niektorych
kamier mesta v dohfadnej dobe
nedostatok finanénych zdrojov
mesta
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10.4 Indikativna cenova ponuka

Kamerovy systém
Popis

Dodavky materialu a technolégie

Kamera do vonkajSieho prostredia s IR podsvietenim -
3 megapixel

Rozvodna krabica pre kameru, min. IP 56

Softvér pre kamery

Switch

Prevedenie - stanica

Stoziar antén s uchytmi - doplnenie na OU

Uchyt elektromera a isti¢a DIN

Konzola pre antény

Skrifia rozvodov a prisluSenstva XBS

Drobny elektroinstalaény material (sadra, hmozdinky, isti€)

Cena celkom spolu

Pracovné vykony

Kamera do vonkajSieho prostredia s IR podsvietenim -
intalacia
Rozvodna krabica pre kameru, min. IP 56, osadenie a
pripojenie

Softvér pre kamery - inStalacia do PC

Switch 8 port POE 22,5W/port vratane konfiguracie
Konzola pre antény

Instalacia odberného miesta vratane el.merania
Skrifia rozvodov a prisluSenstva XBS

Uchyt rozvodnej skrine

Drobny elektroinstalaény material (sadra, hmozdinky, isti€)
Naprogramovanie systému

Vychodiskova revizia a funkéna skuska

Projektova dokumentacia

Dopravné naklady

Cena celkom spolu

Celkova cena za dodavky materialu a pracovné vykony - 27 517 € bez DPH
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Cena za kus

1150,50€
96,20 €
124,80 €
279,50 €
409,50 €
279,50€
17,55 €
23,40€
289,90 €

780 €

182 €

52 €
106,60€
143 €
26 €
234 €
175,50 €
23,40 €
136,50 €
260 €
234 €
195 €

195 €

Pocet

10 ks
10 ks
10 ks
3 ks
5ks
5ks
3 ks
10 ks
3 ks

1 ks

10 ks

10 ks
10 ks
9 ks
3 ks
5ks
3 ks
4 ks
1ks
1ks
1ks
1ks

1 ks

Cena

11505 €
962 €
1248 €
838,50 €
2047,50 €
1397,50 €
52,65 €
234 €
869,70 €
780 €

19935 €

1820 €

520€
1066 €
1287 €
78 €
1170 €
526,50€
93,60 €
136,50 €
260 €
234 €
195 €
195 €

7582 €
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Analyticky videomanazment

Popis Cena za kus
Kamera

Umoznuje zobrazeni, nahravani a pfenos jednoho video kanalu, obsahuje spravu audia, vnitfniho tlozisté

kamery, vestavénych analyz, PTZ, I/O. V&etné zakladnich zivych analytickych nastroju a funkce ¢asové 98 €

synopse zaznamu "TimeCompressor". Za kameru v systému.

Artificial Intelligence [Al] (Uméla inteligence)

Umozriuje inteligentni vyhledavani v zaznamu (MomentQuest), vyhledavéani dle registracnich znacek vozidel

(LPR), obli¢eji osob (FACE), pouziti funkce Tag&Track Pro (zachyceni a sledovani objektt PTZ kamerou). 78 €
Video detekce ohné (FIRE) a koufe (SMOKE). Detekce osob / automobilu. Obsahuje Axxon Next Retail Pack

(Pocitani osob, detekce fronty, tvorba "HeatMap", webové reporty). Za kameru s touto funkci.

Human Behavior Analytics (Analyza lidského chovani)

Umoznuje rozpoznat nebezpecné situace za pomoci detekce specifickych postoji ¢lovéka: zvednuté ruce,

pad osoby, aktivni stfelec, nepovoleny prichod pfes turniket, sedici osoba, drzeni zabradli, nedodrzeni 403 €
odstupu osob apod. Licence umoznuje pocitat osoby ve scéné a maskovat jejich pohyb ve videu. Za kameru s

touto funkci.

Pocéitani objektt v obraze na zakladé [Al] NN
Umoziuje pocitat specifické statické nebo pohybujici se objekty ve snimané scéné. Napf. vozidla na
parkovisti, osoby v obchodé, vyrobky na pasu atd. Za kameru s touto funkci. 202 €

Rozpoznani obliceje + neomezena databaze osob 1 kamera

Umozniuje Zivé rozpoznavat obli¢eje zachycené bezpecnostni kamerou a porovnavat je s databazi osob. Pfi

shodé je mozné odesilat oznameni (Ul, Text, Email, API). Velikost databaze neni omezena a maze byt

synchronizovana s cloudem. Modul je mozné pouzit pro otevirani dvefi, ¢i spusténi jiného makra pro

automatizaci. Za kameru s touto funkci. 748 €

Rozpoznani registracnich znac¢ek + neomezena databaze vozidel (VT Parking)

Umoznuje zivé rozpoznavat registracni znacky vozidel z bezpecnostni kamery a odesilat oznameni (Ul, Text,

Email, API), pokud je detekovana konkrétni RZ z databaze. Modul je mozné pouzit pro otevirani brany, &i

spusténi jiného makra pro automatizaci. Max. 6fps. Vyzaduje HW kli¢ HW-GR-USB-VIT. Za kameru s touto

funkci. 650 €

Rozpoznani registracnich znacek + neomezena databaze vozidel (VT Rychly provoz)

Umoznuje Zivé rozpoznavat registracni znacky vozidel z bezpeénostni kamery a odesilat oznameni (Ul, Text,

Email, API), pokud je detekovana konkrétni RZ z databaze. Modul je mozné pouzit pro otevirani brany, ¢i

spusténi jiného makra pro automatizaci. Max. 25fps. Vyzaduje HW kli¢ HW-GR-USB-VIT. Za kameru s touto

funkei. 1300 €

Individualni [Al] NN video analyza (Neuronové sité)
Umoznuje pouziti individualni video analyzy zalozené na Al (Neuronové sité). Za kameru s touto funkci. 202 €

Vyhledavani dle registra¢nich znacek vozidel
Umozniuje vyhledavat rozpoznané registracni znacky vozidel ve video zaznamu. Za kameru s touto funkci. 598 €

Cena celkom spolu 4279 €

Mesto ma pri implementacii kameroveého systému a analytického video manazmentu
moznost vybrat si technologiu od viacerych slovenskych dodavatefov: ALAM s.r.0.;
Slovanet, a.s.; ROVEZ s.r.0.; G4S Security Systems (SK), s.r.o.; Scanlock International spol
s r.o., CANEX, spol. s r.o. a dalsi.
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11 Informaéna mestska aplikacia a web mesta /
prepojenost’ na systémy mesta

11.1 Webovy portal

Na webovom portali si ob&an najde vSetky informacie o samosprave, mestskom urade, ako
vybavit rézne situacie, prehladne popisany zivot v meste, informacie pre podnikatelov,
turistov a vSetky kontakty. Ciel nasho portalu je vzdy dostat ob¢ana do zivotne;j situacie,
ktoru potrebuje vyriesit, kde najde postupy, dokumenty a presné osoby ktoré mu pomézu z
danou agendou.

Obcan si na portali najde cez unikatny vyhlfadavac, alebo v prehladnej Strukturovanej forme
vSetky informacie do troch klikov. Ob&an si najde vSetky hlasenia na jednom mieste o
opravach, poruchach, odstavkach a podobne. Systém spaja do jednej platformy nie len
mestsky Urad, ale aj institicie v meste, ktoré pod neho patria, vykresluje ich informacie a
oznamy V jednotnej Strukture a na jednom mieste spolu s datami z uradnej tabuli. Takto ma
ob&an na jednom mieste a v jednom grafickom rozhrani zobrazenu informacie o
oddeleniach, mestskych firmach, Skolach, Skélkach a podobne.

Administraéna ¢ast nie je tvorena zo stranok, kde len zahlcujete web textami, tabulkami,
obrazkami prilohami, ale je tvorena zo sekcii, kde su definované konkrétne polia pre danu
sekciu, ktoré je potrebné vyplnit, vyklikat, alebo pridat prilohu &i iny parameter a dané data
sa vykreslia na webe. Tieto udaje sa tahaju nasledne automaticky cez cely webovy portal a
netreba ich na dalSie miesta nahadzovat znova, lebo systém si ich sam potiahne. Jednotlivé
oddelenia, ktoré spravuju svoju ¢ast webového portalu vidia len svoje €asti a presne sa im
nastavuju uzivatelské prava.

Internetovy portal je postaveny na principoch ako:

e vyuZivanie otvoreného technologického rieSenie portalu (open source) na
zabranenie licenénej zavislosti od konkrétneho dodavatelského subjektu,

e dodrziavanie prislusnych Standardov v zmysle vynosu €. 55/2014 Z. z. o
Standardoch pre informacné systémy verejnej spravy v zneni neskorsich
predpisov,

e je v sulade so zakonom €. 275/2006 Z. z. a z neho vyplyvajucimi vynosmi
Ministerstva financii,

e je v sulade so zakonom 95/2019 Z.z. o informacnych technoldgiach vo verejnej
sprave a zakonom 18/2018 Z.z. o ochrane osobnych udajov
je v sulade s eurdépskymi nariadeniami GDPR
splnenie webovych Standardov W3C, WCAG, WAI-ARIA
zabezpecenie pristupu z prehliadaov s pouzivatelskym podielom vyS$8im ako
2%
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primeranu rychlost’ a robustnost’ systému pri desiatkach az stovkach tisic
navstevach mesacéne s priestorom na rast,

stabilita pri narazovej zatazi,

poskytnut komplexné zabezpecenie pristupu k administracii obsahu na zaklade
pouzivatelskych roli,

je Strukturované, modularne a rozsiritelné rozhranie na rézne platformy (web,
mobilna aplikacia, iné koncové aplikacie)

poskytuje rozhranie pre prenos udajov vo forme otvorenych dat na iné aplikacie
spojené s webovym portalom

bezpec€nost' a vyuzivanie bezpeénostnych technologickych odporu¢ani a
Standardov a je zabezpeceny proti utokom, prelomeniu alebo zneuZitiu webového
portalu

SEO optimalizacia s vyuzitim najlepsej skusenosti pre vysoku viditelnost

Popis funkcionality webu je mozné rozdelit’ do tychto Casti:

uvod s vyhladavanim, novinkami, aktualnymi podujatiami a moznostou vlozit na
uvod najdélezitejSie aktualne témy a novinky spolu s partnermi mesta,
zobrazovat' na uvode Oznamy uradu (uradnu tabulu, oznamy oddeleni, oznamy
mestskych firiem, mestskych institucii, $kol a Skdélok

samosprava s ¢astami primator mesta, hlavny kontrolér mesta, mestska policia,
mestské zastupitelstvo, komisie, vybory, rady, organy, zasadnutia, verejné
obstaravania, dotacie, VZN, uradna tabula, dokumenty mesta, tzemné
planovanie, organizacie zriadené mestom

urad s ¢astami prednosta, projekty, odbory, oddelenia, tlaCiva a agendy, klientske
centrum, politika kvality, povinne zverejiiované informacie, zamestnanie v
samosprave, tlagiva a agendy, zmluvy, faktury, objednavky, oznamy mesta,
povinne zverejhiované informacie, ochrana osobnych udajov

ako vybavit' s delenim na hlavné kategorie ob¢an a podnikatel a nasledne sub
kategérie s jednoduchou intuitivhou navestou a detailom zivotnej situacie v
prehladnej forme

v Casti zivot v meste prehladne popisat kategérii zivota v meste ob¢ana tak, aby
si jednoducho nasiel sluzbu a informacie mesta

v Casti podnikatel si najde podnikatel vSetky informacie, ktorym mu chce urad
pomdct pri jeho aktivitach, ale aj tie ktoré sa musia zverejfhiovat zo zakona
turisticka ¢ast bude prepojena/linkovana na turisticky portal

Z popisu funkcionality je mozné oakavat:

rieSenie zobrazenia pre rézne koncové zariadenia (responzivne zobrazenie)
modularny systém, umozniujuceho rozsirovanie funkcii stranky a Upravu dizajnu
bez potreby neustalej Upravy obsahu

jednoduché a prehladné administraéné a klientske rozhranie — typy pouzivatefov:
superadministrator, administrator, editor, autor, prispievatel, navstevnik
uréujucich pravomoci podfa modulov
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Zivotné situacie s podrobnym delenim, nastavovanim a zapisom pre jednotlivé
polozky Zivotnej situacie s nahranim prisluchajucich dokumentov potrebnych pre
vyrieSenie konkrétnej agendy vo vztahu obana s mestom

spolupracujeme so spolo¢nostou CoraGeo, Softip a Odkaz pre Starostu

modul na prepojenie na CoraGeo pre elektronické podavanie dokumentov
oznamy mesta, kde ob&an najde informacie z MsU z jednotlivych odborov a
oddeleni, ale aj z mestskych institucii

prepojenie na socialne siete (facebook, instagram a podobné, automatické
zdielanie aktualit a udalosti)

hromadné vkladanie dokumentov a multimedialnych suborov; manazér suborov
mapy - link na mapu mesta, moznost vkladania znacky miesta konania podujatia
v kulturnych udalostiach.

fotogaléria - hromadné nahravanie fotografii, automaticka zmensenie na
prednastavenu hodnotu, celoobrazovkové zobrazenie.

editor vkladanych fotografii - zmens$enie, orez, otoenie

zabezpecenie migracie vybranej €asti dat zo sucasnych portalov

Sekcie administracie:

Stranky

GDPR Cookie
Odbory

Oddelenia

Osoby

Poslanci

Ako vybavit
Dokumenty, Ziadosti a tlaciva
Agendy

Institacie

Aktuality

Rychle spravy
Podujatia

Podujatia uradu
Zasadnutia

VZN

Projekty

Oznamy mesta
Dokumenty mesta
Verejné obstaravania
Uzemné planovanie
Dotéacie

Menu

Pouzitelnost a dizajn:

pouzivatelska privetivost na zaklade kvalitnych UX/UI principov
inteligentné vyhladavanie obsahu vo forme fulltextu
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e jednoducha a intuitivna a pouZivatelsky privetiva navigacia poskytujuca
prehladny zoznam odkazov

e jedineCnost, inovativnost a kreativita dizajnu

e unifikované grafické rieSenie na minimalizaciu nutnosti u¢enia sa prace s
portalom

11.2 Mobilna aplikacia

Smartfény su nasu neoddelitelnou sucastou a denne ich vyuzivame Coraz CastejSie.

Mestska aplikdcia pre obanov ma v sebe funkcie, ktoré obfan mesta vyuZije v
kaZzdodennom Zivote ako napriklad aktuality, podujatia ktoré si méze vlozit do kalendara,
nahlasenie podnetov s prepojenim na informacné systémy mesta, najde si tam ZzZivotné
situacie, hlasenia, pohotovostné kontakt, ziskava personalizované notifikacie o témach,
ktoré ho zaujimaiju.

Ciefom je poskytnut obyvatelom ucelené, prehladné informacie, vytvorit aplikaciu na
kazdodenné pouzivanie a zapojit obéanov do diania v meste.

Internetovy portal je postaveny na principoch ako:

mat aktualne informacie o diani v meste
mat po ruke vZdy Zivotné situacie a rychle kontakty rychlej pomoci
moznost komunikovat' s uradom a vyjadrovat sa k aktualnym témam a
problémom mesta

e na zaklade preferencii obana ziskavat presné a cielené informacie z oblasti
zaujmu

e mat primeranu rychlost a robustnost’ systému pri 170 000 navstevach
mesacne s priestorom na rast

e byt stabilna pri narazovej zataZzi

Popis funkcionality mobilnej aplikacie je mozné rozdelit do tychto €asti:

e aktuality — zobrazenie aktuality v zozname s moznostou filtrovania podla

lokality

e podujatia — zobrazenie podujati v meste s moznostou filtrovania podla typu
podujatia

e rychle spravy — sluzia na rychle aktualne spravy v pripade vaznej situacii v
meste

zivotné situacie — zobrazenie zivotnych situacii s vyhladavanim a filtrovanim
rychle SOS kontakty, ktoré sa daju okamzite vytocit' v pripade potreby
moznost nahlasenia problému v meste, ktory méze urad zaznamenat a
vyriesit pre spokojnost’ obyvatelov s notifikaciou o stave podnetu.

e planovaC — zoznam planovanych aktivit, na ktorych sa chce drzitel aplikacie v
meste zucastnit tipy na vylety — zobrazenie tipov na vylet v zoznamovej aj
mapovej forme
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e sprava uctu - moznost doplnit, alebo zmenit’ si email a nastavit’ si okruhy
notifikaénych sprav, ktoré chce odoberat
e moznost vyjadrovat sa k participativnemu rozpoctu a hlasovat v anketach

Z popisu funkcionality je mozné oCakavat':

e navrh rieSenia zobrazenia pre operacné systémy iOS od verzie 9.0 a Android od
verzie 5.0

11.3 SWOT analyza

Silné stranky Slabé stranky
e prehladnost e nizka uroven sledovanosti trendov
e vSetko do 3 klikov e kupovanie systémov podfa ceny nie
e inteligentny vyhladavac podfa kvality a dlhodobe;j
e cielenie na zivotné situacie udrzatelnosti
e komunikaéna platforma s obéanom

Prilezitosti Ohrozenia
e digitalizacia napreduje a je dblezité e zamestnanci ktori si tazko zvykaju
drzat’ krok na nove veci
e vytvorit dlhodobo udrzatelny systém e nizka digitalna odbornost

11.4 Indikativha cenova ponuka

Nazov polozky Pocet Celkom v EUR s DPH

Webovy portal 1ks 24 000
Mobilna aplikacia 1ks 24 000
Spolu 48 000
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12 Zber, spracovanie a analyza energetickych dat

Filozofiou celého systému je integrovat monitorovanie a riadenie vSetkych operaénych
technoldgii do jedného prostredia. Tym je dosiahnuta maximalna efektivnost’ a schopnosti
okamzite skontrolovat’ stav jednotlivych zariadeni a kontrolovat ich prevadzku.

Ide o softvérovu platformu, ktora dokaze integrovat r6zne technolégie, meracie zariadenia,
senzory a riadit’ prevadzku réznych technolégii podla dostupnych zdrojov, poveternostnych
podmienok, vysledkov analytickych vystupov a logickych algoritmov.

M CASURE
ANALYSE
OPTIMIZE

OONTROL
OPFERATE

Systém je schopny monitorovat a automatizovat riadenie vSetkych pouzivanych spotrebiCov
a technoldgii v mestskych objektoch a podnikoch, ako su kotly, chladiace alebo mraziace
zariadenia, ohrievace, regeneracné jednotky, ventilatory, klimatizacia, radiatory, elektricky
ovladané svetliky, stmievatelné LED osvetlenie, kamerové systémy, pristupové systémy a
jeho prvky a mnoho dalSich.

Pre zber a analyzu dat je samozrejmostou pripojenie vyrobnych strojov alebo senzorov,
ktoré mdzu poskytnut’ cenné informacie pre celkovy pohlad a pre automatizované alebo
poloautomatizované riadenia prevadzky. Systém nepretrzite meria, vyhodnocuje a riadi
vSetky pripojené zariadenia a monitorované zariadenia, jednotlivo aj ako funkéna jednotka.
Sucasne tieZ eliminuje sankcie dodavatelov za prekro¢enie povolenych hodnét.

Vdaka ukladaniu dat a prehfadnym grafom ma mesto neustaly prehlad o energetickej
spotrebe budovy alebo Ciastkovych zariadeni a spotrebicov. Na zaklade ziskanych presnych
dat a prisluSného nastavenia prevadzkovych hodnét, ktoré systém nasledne udrzuje, mozno
dosiahnut vyznamnu optimalizaciu nakladov na prevadzku objektov v sprave mesta.

Kontinualnym meranim v8etkych zbieranych hodnét ziskava platforma presné data pre
vyhodnotenie efektivity prevadzky, detekuje poruchy alebo nespravne pouzitie technolégie.
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Na zaklade tychto vstupov systém aktivne riadi vybrané zariadenia. Platforma tiez poskytuje
presné udaje o nakladoch na prevadzku. Tento systém tiez zvySuje zabezpecenie
digitalizovanymi operaciami. Je schopny varovat alebo automaticky reagovat na mimoriadnu
udalost, aby sa zabranilo dalSiemu poskodeniu zariadenia.

Modularita, jednoduché uzivatelské rozhranie, podpora vsetkych standardnych protokolov a
vyrobcov hardvéru, integracia so systémami tretich stran a postupna skalovatelnost
systému ponukaju filozofiu flexibilného pristupu k poziadavkam zakaznika a ekonomicku
investiciu.

Medzi hlavné funkcie k modulu energetického manazmentu patri:
e Meranie celkovej spotreby elektriny, tepla, plynu, vody, technickych plynov(celkovej a
aktualnej)
e Monitoring a analyza %4 h alebo denného maxima (predikcia a mozné upozornenie
prekroCenia rezervovanej kapacity)
e Meranie kvalitativnych parametrov v pripade potreby (U€innik, reverzna (pasivna)
energie, skreslenia, atd'.)
Dohlad nad parametrami v realnom ¢ase, 24 hodin denne
Historické prehfady, exporty v réznych formatoch, automatické odosielanie reportov
Analytické funkcie - priblizenie, korelacia kriviek, vlastné grafy ...
Trendy a predpovede

RozSiritefné funkcie, moduly:

e Automatické riadenie dodavok energii (integracia, monitoring a riadenie
energetickych spotrebicov)
Integracia loT zariadeni
Monitoring enviro podmienok
Monitoring a riadenie vzduchotechniky, vytapania, osvetlenia a dalSich
prevadzkovych zariadeni v budovach
Riadenie (automatické/vzdialené) vyrobnych technoldgii
Prediktivna, preventivna udrzba
Zabezpecenie objektu, sprava pristupov
Odpadové hospodarstvo
Riadenie verejného osvetlenia (biologické dynamické osvetlenie)
Mozna integracia so systémami 3tich stran pomocou API (napr. ERP, SAP, CRM,
BIM...)
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Priklad prehladu spotreby energii (GUI)

Systém podporuje modularnu architektaru, vertikalnu a horizontalnu Skalovatelnost.
Je mozné ho nainstalovat do uzavretého sietového prostredia alebo ako cloudové
rieSenie (data 100% pod kontrolou)

e Podporuje rozne komunikaéné Standardy (TCP / IP, HTTP (S), REST API, MQTT,
MODBUS RTU / TCP, BACnet IP, M-BUS, DALI, 1-WIRE, KNX, OPC, SIGFOX,
LoRaWAN, NB- loT), ¢im sa technoldgie tretich stran daju jednoducho integrovat do
systému.

e VSetky prehlady a nastavenia je mozné vyuzivat cez intuitivne uzivatelské rozhranie
webovych stranok alebo prostrednictvom aplikacie pre mobilné telefony alebo
tablety.

Odhad fin.nakladov pre ¢ast Energetického manazmentu:
e Zakladna jednorazova licenia pre monitoring a analyzu: 3200 EUR
o (licencia je v majetku mesta)
Sublicencia jednorazova /per budova: 400 EUR
o (v pripade potreby tohoto systému pre jednotlivé budovy, uz si mesto nemusi
kupovat znovu zakladnu licenciu, len dokupuje “sub”, pod kt.je samozrejme
plnohodnotny systém pre kazdu lokalitu/budovu, tieto mézu ale nemusia byt
vzajomne previazané)
e Licencia per 1 pripojené Standardné meranie: 40 EUR
o (elektromer/vodomer/plynomer/kalorimeter/senzor/...)
e Licencia per 1 pripojené meranie a analyzu 1/4h alebo denného maxima: 200 EUR
o (monitoring a analyza rezervovanej kapacity pre elektrinu/plyn)
e Naklady na HW na 1 pripojené mer. a analyzu 1/4h max.elektrina: 370 EUR
o (rozvadzac.skrifia)
e Naklady na HW na 1 pripojené mer. a analyzu Dmax.plyn: od 70 do 200 EUR
o (cena podla typu meradla a teda potrebného typu senzoru na dané meradlo)
O
e Naklady na HW pre 1 Standardné meranie: od 70 do 200 EUR
o (cena podla typu meradla a dostupnosti pulz. vystupu)
SW Maintenance: 20% p.a. z nakupnej ceny licencii
Naklady na implementaciu HW a SW nie je bez konkrétnych vstupov mozné
odhadnut
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13 Planovanie a rozvoj mesta s vyuzitim rozsirenej reality

Spbsob, akym sa Standardne zobrazuju architektonické navrhy a spracovavaju
dokumentéacie v mestach, nie je pre beznych fudi uchopitelny, tazko si na jeho zaklade
predstavia objekt v skutoénosti a to spdsobuje bariéry v komunikacii. Navrhy novych budov,
verejnych priestranstiev maju moznost obyvatelia vidiet povacsinou len prostrednictvom
skic, planov resp. na plochom modeli umiestnenom na kancelarskom stole.

Jednym z technoldgii, ako pribliZit zamyslané stavby obyvatelom mesta moze byt aj
prezentovanie virtualneho modelu verejnosti. Predstavte si, Ze sa prechadzate po ulici, kde
sa planuje vystavba novej administrativnej budovy, bytovky, &i lavky ponad peSiu zénu a
disponujete jej 3D modelom. Stac¢i nahrat 3D model do aplikacii, pridelit mu GPS suradnice
a namierit tabletom na dané miesto, &i nasadit okuliare na virtualnu realitu a 3D rozSirena
vizualizacia umozni sprostredkovat ob&anom jej vyzor. UZ nemusite presvedCit’ obyvatefov o
vasich planoch, pretoze oni Strukturu uvidia priamo v priestore. Aplikacia dokonca umozriuje
poprechadzat’ sa po zamyslanom parku, ¢i budove. MéZete prechadzat medzi poschodiami,
podrobne preskumat celu budovu, i objavovat celd zamyslanu novu Stvrt.

T~ gy

Vizualizacia mosta v meste Poprad

Navyse s aplikaciou na zobrazovanie virtualnych modelov mézete nahrat tolko modelov,
kolko si budete Zelat. Uvidite viacero variant v redlnom prostredi bez zvy3enia nakladov na
nové projekty. Obyvatelia maju moznost pozriet sa na rézne moznosti, vybrat’ si z nich, ktory
sa im najviac paci, pripadne zaslat navrhy na vylepSenie. Pokial mesto vyhodnoti tieto
navrhy ako prospesné, mdze model jednoducho upravit a zdielat ho nanovo s obyvatelmi.
Predstavitelia mesta sa tak nemusia stretavat priamo s ob&anmi stale, pokial dojde k malej
zmene, ktoru je treba opat vidiet.

Virtualne modely mézu byt aj su€astou stavebného procesu. Pomahajua urychlit povolovaci
proces alebo Uzemné rozhodnutia mesta, ked komisia presne vidi ako stavba zapadne do
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okolia. Modely su vyuZitelné aj v turizme, kedy je mozné na historickych pamiatkach vidiet
most ¢i branu, ktora teraz uz neexistuje, alebo jej navrh predstavit pamiatkarom.

Nepochybujeme, Ze je pdsobivé, ak mesto umozni obyvatefom prechadzat po zamyslanych
stavbach, & verejnych priestranstvach. Co je v3ak dblezité pre mesto z hladiska financii je
povacsinou volna dostupnost aplikacii na virtualne zobrazenie bez akykolvek vstupnych
nakladov a moznosti nahrat fubovolny pocet planov.
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14 Integraéna platforma pre zber a analyzu dat mesta

Galanta disponuje datami, ktoré vSak nevyuziva dostato¢ne. Predstavitelia mesta a riadiaci
pracovnici nemaju Sancu mat prehlad o vSetkych technoldgiach a systémoch, ktoré tieto
data prezentuju. Data preto bud nie su zbierané vdbec, alebo nie su kompletizované a
vyuzivané na riadenie mesta a zlepSovanie fungovania na zaklade analyzy. Jednotna
platforma dokaZze integrovat vSetky dostupné zariadenia technolégie a systémy, ktoré data
produkuju.

Integracia tychto technoldgii a dat na jedno miesto umozni ich previazanie, lepSie riadenie a
rozhodovanie, ako aj hfadanie novych skrytych suvislosti a vytvaranie smart scenarov na
riadenie mesta pomocou technoldgii. Platformu by malo byt mozné obohatit’ o data zo
systémov, ako su monitoring dopravy, systém na optimalizaciu odpadového hospodarstva,
systém environmentalnych senzorov, parkovaci systém, MHD, riadenie verejného
osvetlenia, nabijacie stanice, systém mestskej policie, kamerovy systém, bikesharing a
podobne, a ponuknut tak eSte komplexnejsi pohlad na mestské data v kontexte.

Vedenie mesta Galanta by malo mat' zaujem riadit mesto na zaklade tvrdych dat (Hard
Data) z inteligentnych technoldgii systémov a sluzieb, ktoré sa zbiehaju na jednom mieste a
pouzivaju sa na to, aby sa mesto ako celok spravalo inteligentne. Tento pristup umozni
prepajat na pohlad nezavislé technoldgie a hfadat medzi nimi suvislosti. Mesto s
integranou technoldgiou sa chova rozumne, efektivne, pomaha obyvatefom a firmam. Je to
mesto, ktorému rozumeju fudia na radnici, ale tieZ ludia Zijuci a v meste pracujuci.

Pruzna a otvorena platforma pre integraciu technologii, systémov a sluzieb v mestach
umozni prepaja technoldgie a systémy, zbierat’ a validovat data, centralizovat’ ovladanie
technoldgii a systémov, prinadat’ chytré scenare, analytické nastroje a ob&anom otvori
mestské data.

Platforma ma horizontalne zastresit vSetky mestské vertikaly, napriklad systém riadenia
dopravy, verejného osvetlenia, s€itania dopravy, bike sharingu, parkovania v meste,
monitoring naplnenosti odpadovych nadob, kamerovy systém spolu s datami o ovzdusi,
pocasi a mnohymi dalSimi.

Dokaze vyhodnotit’ a jednoducho zobrazit prehlfady na jednej ploche mestského dispecingu.
Zaroven dokaze pomocou smart scenarov priamo ovplyviiovat chod vzdialenych zariadeni.
Platforma by mestu mala pomahat — zjednodusit jeho riadenie, mat’ pozitivny vplyv na
servisné organizacie a v neposlednom rade vyrazne skvalitnit' Zivot obyvatelov.

Integracna datova platforma by mala byt rozdelena na viacero jednoduchych &asti /
modulov, ktoré umoznfuju spravovat jednotlivé mestské technoldgie. Mala by tiez ponukat
jednoduché administraéné nastroje, prostrednictvom ktorych uzivatel napriklad nastavuje
chytré scenare, alebo eviduje pripojené zariadenia.
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Veducim predstavitefom mesta vykresli kluCové data, trendy a indexy. Mesta potom vybrané
data, ako napriklad obsadenost parkovisk, hustotu dopravy, znecistenie ovzdusia, hladinu
oxidu uhli¢itého v 8kolach, energetické uspory a podobne, ukazuju ob&anom online, alebo v
mobilnej aplikacii. Zaroven si na zaklade ,tvrdych dat“ mézu nastavovat' svoju dalSiu
stratégiu. Tym sa stava inteligentné mesto ovela transparentnejSim a obCania spolu s
podnikatelmi viac informovanymi.

Operatorom integra¢na platforma prinaSa moznost’ monitorovat’ a ovladat mestské
technoldgie, zariadenia a systémy z jedného miesta. Spoji vSetky technolégie do jednotnych
pohladov, pripravi pre prevadzku na dispeéerskom pracovisku a umozni strazit napriklad
spolahlivost zariadeni, poruchovost, ¢i planovat’ udrzbu.

Operatorskou Cast integracnej platformy by malo byt detailné uzivatelské rozhranie, ktoré
sluzi operatorom a mestu. Operatorské rozhranie by malo ponukat aktualne namerané data,
historické data, Statistiky, dashboardy, monitoring a nastroje na ovladanie.

Napriklad modul meteo monitoringu by mal sprostredkovat operatorom data z pripojenych
meteostanic a senzorov, pripadne data SHMU. Data vyuziju na kratkodoby aj dlhodoby
monitoring merani meteo situacie v meste, meranie emisii a kvality ovzdu$ia, vy€islovanie
trendov, tvorbu komparativnych analyz dopadu prostredia (zastavana plocha vs. zelen) na
environment a vydavanie varovani pre ob&anov.

Inym prikladom mézZe byt integracia dat zo s€itaCov dopravy, dopravnych kamier, sluciek
radiCov. Umozni dispecerom sledovat urover dopravy vo vybranych lokalitach mesta,
dopravnych kongescii (kolon), s€itat’ a klasifikovat dopravny prud.

Modul riadenia dopravy napriklad sprostredkuje data z radi€ov cestnej dopravnej
signalizacie a z dopravnych detektorov. UmoZzni tak sledovanie radi€ov cestnej dopravnej
signalizacie, riadenie a spravu svetelnych krizovatiek a tvorbu dopravnych scenarov.

Modul odpadového hospodarstva integruje data dispecingu technickych sluzieb (statické a
dynamické data), palubnych jednotiek smetiarskych aut a smart kontajnerov. Predstavitelia
mesta / operatori tak mozu sledovat a kontrolovat efektivitu odvozu odpadu, prevadzky
zbernych dvorov, porovnavat efektivitu zvozu odpadu tradi¢nou cestou oproti zvozu
riadenym na zaklade informacii z pripojenych smart kontajnerov a koSov.

Vzhladom na o€akavania a plany mesta v oblasti Smart City odporu¢ame aby data ziskané
z mestskych technolégii a systémov boli vyuzité v ramci komplexného systému informovania
obyvatelov 0 meste. Rovnako tak by mali sluzit predstavitelom mesta pri lepSom
rozhodovani a planovani v ramci riadenia mesta.

Malo by sa jednat o komplexny pohlad, ktory v kontexte s informaciami a datami ziskanymi
z integrovanych zariadeni poskytne prehfad o celkovej dopravne;j situacii v meste. Spolu so
vSetkymi integrovanymi technolégiami, zariadeniami a systémami mesta by mali poskytovat
previazané, ,zivé“ udaje o situacii v meste.
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Tieto data by mali byt pristupné v prvom rade organizaciam, ktoré maju v sprave
infrastruktiru mesta a predstavitelom mesta formou dispecerského rozhrania, ako aj
obyvatelfom v podobe online portalu a taktiez mobilnej aplikacie. Po integracii dat z rdznych
technologickych zariadeni a systémov, ziskaju predstavitelia mesta spolu s obéanmi
jednoduché, ale pritom uzitoéné pohlady na to, ako mesto funguje a kde je jeho dalsi
potencial. Pritom je zva€8a mozné vyuZitie aktualne existujucich technoldgii, ktoré uz ma
mesto k dispozicii, avSak data z nich ziskané nevyuZziva naplno. Pre realizaciu takéhoto
kroku v ramci riadenia inteligentnych miest nie su preto nevyhnutné vysoké investicie na
zaciatku projektu.

Integraciou vSetkych dostupnych dat, ktoré mesto poskytuje, do jednej otvorenej, a flexibilnej
platformy, ziska vedenie mesta monitorovaci nastroj, ktory mu méze poméct pri zvySovani
kvality zivota obyvatelov.

On-Street Parking Violations

Dispecersky pohlad integra¢nej platformy

14.1 Prinos zavedenia Smart City

Mesto Galanta vdaka integracii existujucich technoldgii a zariadeniami mesta s
navrhovanymi novymi technolégiami dostane nastroj ich zastreSenia na jedno miesto, ¢im
ziska lepsi a kompaktnejSi prehlad o fungovani mesta. Prepojenie r6znych modulov
sledovanych technoldgii prinesie urychlenie rozhodovacich procesov, moznost analyzy a
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nastavenia stratégii a zvySenie konkurencieschopnosti mesta. Dostupné otvorené data a
nové sluzby ob¢anom zvysia kvalitu ich Zivota.

Vedenie mesta a jeho predstavitelia ziskaju online informacie o chode mesta formou
vizualizacie dat, ¢im mdzu sledovat prepojenie jednotlivych systémov. Ziskané informacie a
skusenosti mézu preniest do tvorby ,smart scenarov® — situacii, kedy technolégie a systémy
mesta automaticky reaguju na vzniknutu situaciu. Pri riadeni mesta ziskaju nastroj, ktory
podpori ich rychle a presné rozhodovanie. Statistiky a reporty budi hmatatelnymi
prostriedkami pre planovanie a rozvoj.

Servisné organizacie mesta budu mat prehlad o technolégiach a sluzbach prostrednictvom
online monitoringu na prehladovej mape, vdaka Comu si budu méct lepsie planovat udrzbu
a servis. Jeden centralny dispecing prinesie ovladanie vsetkého z jedného miesta, umozni

systémové notifikacie a alarmy a zabezpecli okamzitu reakciu na vzniknuté situacie.

Komplexny systém riadenia ,smart* mesta by mal zastupcom mesta spristupriovat
kontextové data o fungovani mesta, ako napriklad stav dopravy, kvalitu ovzdusia,
obsadenost parkovisk, chod uradov, €i informacie o dopravnej bezpecénosti, spotrebe
osvetlenia atd.

Vsetko prehladne na jednom mieste, k dispozicii ihned a online. Mal by umoZfiovat mestu
vopred definovat a nastavit reakcie integrovanych technoldgii v meste na vopred
oCakavané, pripadne neoCakavané situacie, tak, aby sa vdaka tejto synchronizacii udalost
€o najlepSie zvladla. Taktiez by takéto inteligentné riadenie malo poskytovat datové
podklady pre dalSie analyzy (na zaklade nastrojov Business Intelligence), rozhodovania a
nastavovania stratégii v koncepte Smart City.

Servisnym organizacidam mesta ma umoznit' sledovat pripojené zariadenia a systémy z
pohladu chodu a udrzby. Organizacie by tak mali byt schopné pruzne reagovat na zmeny
stavu riadenia, planovat udrzbu, alebo sledovat dostupnost’ jednotlivych systémov a
zariadeni.

Obyvatelia by z takéhoto systému mali ziskat jednotny pohlad na dianie v meste. Vzhladom
na trendy v tejto oblasti, odporu¢ame vytvorenie interaktivnej webovej stranky, na ktorej sa
obcania budu méct dozvediet uzitoéné informacie o stave dopravy, parkovania, zivotného
prostredia, bezpe€nosti v meste, i fungovani Uradov. Na zaklade dat, ktorymi bude
disponovat, by takyto systém mal ponuknut’ aj indexy vycislujuce napriklad dopravnu
obsluznost mesta, stav ovzdusia, spravanie sa vodi¢ov na cestach...
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Nahlad webportalu pre ob¢anov

Rovnaku funkcionalitu, aku by poskytovala takato web stranka by mala ob&anom priniest’ aj
mobilna aplikacia. Aplikacia ma taktieZ umoznit okamzZitu obojstrannu interakciu obyvatefov
a mesta. Mesto by tak malo byt schopné posielat’ délezité informacie obyvatelom (dopravné
uzavery...) a obCania mdézu mestu posielat napriklad svoje pripomienky, navrhy zlep3enia a
podobne.
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V neposlednom rade by tento systém mal umozriovat aktivistom, komunitam, neziskovym
organizaciam a firmam otvorené data v niektorej zo zakladnych Standardizovanych foriem,
napriklad Open Data API.

14.2 Komplexné vnimanie dopravy suc€ast’ou integracnej platformy

Mesto by malo vyuZit’ data zo v8etkych dostupnych pripojenych technoldgii. M6Ze tak mat
na jednom mieste informacie z dopravného podniku, technickych sluzieb, data z radi¢ov
CDS, zo scitancov dopravy, z usekového merania rychlosti, z dopravnych kamier, slu€iek
radiCov, dopravnych detektorov, z parkovacich systémov, parkovacich automatov, scitacov
cyklistov, pripadne z dispecingu 1ZD.

Tento balik dat prepojenych v jednej platforme umozni sledovanie Urovne dopravy v meste,
dopravnych kongescii (kolén), po€itanie ¢asu dojazdu, scitanie a klasifikaciu dopravného
prudu. V ramci riadenia dopravy by systém mal umoznit’ sledovanie radiCov cestnej
dopravnej signalizacie, riadenie a spravu svetelnych kriZzovatiek a tvorbu dopravnych
scenarov.
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Pre zlepSenie parkovania v meste by systém mal poskytovat' informacie o zavorovych
parkoviskach, informacie o parkovani na ulici, sledovanie volnych parkovacich miest,
ekonomicky a prevadzkovy pohlad na parkovanie v meste.

Sledovanie pohybu vozidiel zloziek integrovaného zachranného systému, spolu s evidenciou
dopravnych uzavierok, obchadzkovych tras a dopravnych nehdéd by mohlo rovnako prispiet’ k
zlepSeniu dopravnej situacie v meste.

Vsetky tieto data, ktoré sa vzajomne ovplyviiuju, ich analyza a nasledné vyhodnotenie by
mali byt informacnym podkladom pre rézne druhy kanalov v ramci mesta, ako su
dispecersky pohlad, online portal, webova aplikacia, digitalne nosi¢e v ramci mesta,
napriklad na zastavkach MHD, ale aj tabule premenlivého dopravného znacenia.

14.3 Data MHD v ramci Smart City

V ramci monitoringu MHD by takato platforma mala poskytovat data ziskané z palubnych
jednotiek vozidiel, ako aj zo systému dispe€ingu MHD. To umozni sledovat polohu
jednotlivych spojov, ich smerovost, vizualizovat pripadné omeskanie, vzdialenost od
najblizSej zastavky a mnohé iné. Tieto udaje tak budu uzito¢né nielen zodpovednym
pracovnikom, ale prostrednictvom mobilnej aplikacie poskytnu cenné informacie aj
cestujucim. Rovnako tak tieto zozbierané data budu podkladom zobrazujucim sa na
informacnych systémoch inteligentnych zastavok s online pripojenim.

Interakéna platforma by navySe mala umoznit’ prepojenie viacerych dopravnych systémov,
na jednom mieste, v jednej aplikacii by tak malo byt mozné zistit prepojenie a naslednost
(naplanovanie trasy) MHD, napriklad s regionalnou dopravou.

14.4 SWOT analyza

SWOT analyzu vnimame ako komplexné hodnotenie nasadenia integracnej datovej
platformy pre riadenie mesta na zaklade dat spolu s prezentovanim tychto dat pre verejnost
prostrednictvom online dashboardu a mobilnej aplikacie. Preto SWOT analyza zastreSuje
tak rieSenia popisané v Casti 14, ako aj v €asti 15.

Silné stranky Slabé stranky

e zaujem predstavitelov mesta e chybajuce personalne kapacity na
moderné technolégie zlepSujuce urade pre pracu s datami a ich
riadenie mesta a Zivot ob¢anov analyzou

e sprostredkovanie nameranych smart e malé skusenosti zastupcov mesta s
dat pre obyvatelov mesta cez vyuzivanim obdobnych zdrojov dat
mobilnu aplikaciu, pri rozhodovani o spravovani mesta

e moznost postupného rozSirenia o a planovani strategickych investicii,
dalSie oblasti zaujmu v oblasti zberu e nedostatoéna propagacia datove;j
réznych dat, platformy a aplikacie zo strany

mesta
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Prilezitosti Ohrozenia

e |epSie rozhodovanie na zaklade
tvrdych  dat, vratane trendov,
Statistik a reportov

e jednotna riadiaca a kontrolna
platforma pre spravu a udrzbu
mestskych technologii

e zlepSenie kazdodenného Zivota
obCanov, zaloZené na premene dat
na prijemne zobrazené a relevantné
informacie.

e vyuzitie otvorenych dat pri tvorbe e neochota prevadzkovatefov
novych riedeni a aplikacii pre mesto systémov spolupracovat a
od subjektov tretich stran poskytnat mestu data
e moznost integracie dat z rdznych e nedostatoCna edukacia zastupcov
prostredi do jednotnej platformy mesta a jeho organizacii s vyuzitim
e vietky mestské systémy a vystupov poskytovanych paltformou
technolégie integrované do jedne; * nedostatok verejnych zdrojov na
centralizovanej aplikacie financovanie projektu

14.5 Indikativha cenova ponuka

Prezentovana cenova ponuka predstavuje orientacnu hodnotu za pilotny projekt, ktory
obsahuje limitovany pocet pripojenych zariadeni. Pre realnejSiu predstavu o cene by bolo
potrebné Specifikovat konkrétne sledované technolégie a urcit ich pocet. Navrhovana
ponuka obsahuje cenu za jadro integracnej platformy, jednotlivé integraéné moduly, ako aj
online portal pre verejnost, portal otvorenych dat a mobilné aplikacie pre Android aj iOS.

Zahfha preto aj cenu technoldgii popisanych v kapitole 15.

Ponuka Pilot Light - Integra¢na datova platforma pre mesto (jadro a zaklad pre Smart City

riedenie), moduly, portal pre verejnost, portal otvorenych dat, mobilna aplikacia
Implementacia, dodavka on-premise

Platforma
Popis

Core services, Modul verejného osvetlenia, Modul kamerového dohladu , Modul sledovania dopravy a
dopravnych udalosti, Modul Riadenie dopravy, Modul s¢itania dopravy, Modul MHD, Modul premenlivych
dopravnych znaciek, Modul priestupkovych systémov, Modul Odpadového hospodarstva, Modul Parkovania,
Modul sledovania vozového parku, Modul Bike sharing

Modul Dobijacich stanic elektromobilov, Modul merania meteo podmienok a kvality ovzdusSia

Modul inteligentnych budov, Portal otvorenych dat, City Dashboard - webova aplikacia

Mobilna aplikacia (platforma Android), "Mobilna aplikacia (platforma iOS)"

Spolu za licencie

Koncept Smart city - inteligentné mesto Galanta, verzia 1.1

Cena za kus

134 200 €

98




Implementacia

Popis Cena za kus
Instalacia, konfiguracia, testovanie, project management 30 800 €
Udrzba

Popis Cena za kus
Standardna udrzba - 22% z ceny licencii 29524 €

Celkova cena za platformu, implementaciu a adrzbu - 194 524 € bez DPH

Mesto ma pri implementacii platformy pre spracovanie a analyzu dat moznost vybrat’ si
technoldgiu od viacerych slovenskych dodavatelov: ALAM s.r.o0.; 26HOUSE s.r.o.; OMS
Intelligence Solutions, s. r. O.

14.6 Odporucania

Rovnako ako pri SWOT analyze a indikativnej cenovej ponuke, aj tieto odporucania sa
vztahuju komplexne aj na rieSenia popisané v kapitole 15.

Praca s mestskymi datami je na slovenské pomery nova téma, avsak celosvetovo sa
ukazuje, Ze ma velku buducnost. Mesto Galanta ma moznost’ stat’ sa v tejto oblasti lidrom.
Preto odporu¢ame nasledovné kroky:

1. Zadefinovanie pre mesto kfu€ovych technoldgii, z ktorych chce data ziskavat, a
oblasti, ktoré chce na zaklade dat riadit’.

2. Dobudovanie HW infrastruktary pri oblastiach, ktoré aktualne nema pokryté a z
ktorych data neziskava.

3. Zriadenie analytickej jednotky na péde mesta, ktora by s datami pracovala,
vyhodnocovala ich a navrhovala na ich zaklade rieSenia. Rovnako tak by poskytovala
vedeniu mesta analyzy, potrebné pre lepSie rozhodovanie.

4. Vyber poskytovatela sluzby integraénej datovej platformy, spolu s online verejnym
portalom a mobilnymi aplikaciami.

5. Poskytnutie pristupu do jednotlivych modulov platformy dispecerskym a servisnym
zloZkam mesta.
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15 Smart city dashboard - portal pre obéanov, mobilna
aplikacia a otvorené data

Verejna Cast platformy, verejny portal by mala byt responzivna verejna webova aplikacia, na
ktorej su uzito€né informacie pre obCanov.

V Galante odporu¢ame, aby v ramci pilotného projektu obsahoval informacie o aktualnych
meteo podmienkach a kvalite ovzduSia v meste, vratane varovani pre ob&anov. Obc&ania so
zdravotnymi problémami, pripadne seniori citlivi na vysoké / nizke teploty mézu adekvatne
planovat svoj pohyb v danych lokalitach.

Modul dopravy méze priniest informacie o aktualnom stave dopravy v meste na vybranych
krizovatkach a trasach mesta. Prirodzene to predpoklada implementaciu chybajucich
technoldgii na monitoring dopravy, ktoré nasledne poskytnu informacie o vytazenosti
krizovatiek a informacie z technoldgie monitorujucej objem dopravného prudu na
definovanych trasach. Vdaka kombinacii tychto dvoch klfu€ovych systémov si vodi€i budu
moct adaptovat ich prejazd mestom. V oblasti dopravy moézu ziskat napriklad aj informacie
o dostupnych nabijacich staniciach pre elektromobily. Rovnako tak aj real time zaznam z
kamier krizovatiek na zaklade ktorého si mézu taktiez vytvorit obraz o stave dopravy v
meste.

15.1 Online portal

Obcania dalej mézu prostrednictvom online dashboardu ziskat prehlad o aktualnej
naplnenosti / dostupnosti smart kontajnerov a efektivne tak nakladat so svojim odpadom.
Ziskaju na jednom mieste informacie o prevadzke zbernych dvorov, €i blokovom isteni ulic.

Dalsimi informaciami zobrazenymi prostrednictvom verejného portalu mézu byt informacie o
dostupnosti parkovania a o volnych parkovacich miestach, vratane navigacie k nim. Data
mdbzu byt integrované z komplexného parkovacieho systému, zo senzorov obsadenosti
parkovacich miest, z analytického kamerového systému a podobne.

Obcania na portali mézu ziskat informacie aj zo systému bikesharingu o dostupnosti
bicyklov, o idedlnej planovanej trase o dostupnosti bicyklov, ¢i poCasi pri ceste spat.

Sucastou verejného portalu mézu byt informacie o polohe vozidiel MHD, o ich meskani,
zastavkach, najblizSich odchodoch, informacie zo smart tabul na zastavkach a podobne.
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Priklad online portalu, na ktorom ob&ania mézu ziskat ziskat informacie zo smart technoldgii

15.2 Mobilna smart aplikacia

Obsah poskytovany na online portali by mal byt dostupny aj prostrednictvom nativnej
mobilnej aplikacie pre zariadenia s operaénym systémom Android, alebo iOS. Mal by
ponukat’ rovnaké funkcie a rovnaké data, je ale prispdsobenda fungovaniu na mobilnych
telefonoch a tabletoch. Mobilna aplikacia ma byt dostupna vSetkym uzivatelom a ma byt
umozneneé stiahnut ju zdarma z Google Play, alebo Apple App Store.

Mobilna aplikacia, rovhako ako aj verejny portal, poskytujuce informacie pochadzajuce zo
smart technologii mesta by mali byt integrované tak s mestskou aplikaciou, ako aj s
mestskym webom, tak, aby sa vzajomne dopifiali a preberali si medzi sebou klu¢ové
informacie.
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Mobilna aplikacia by mala ob&anom jednoducho zobrazit uzito€né informacie pre Zivot v meste,
zaloZené na zbere a vyhodnocovani dat z mestskych smart technoldgii a systémov
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15.3 Portal otvorenych dat

Okrem operatorského pracoviska platformy a verejného portalu je ziaduce aby mesto
disponovalo portalom otvorenych dat. Malo by sa jednat o webovy portal pre IT orientovanu
verejnost’ , datovych zurnalistov a akademicku obec, ktory by popisoval a zverejfioval
otvorené mestské data. Mal by byt navrhnuty ako logicky doplnok integra¢nej platformy s
dbérazom na jednoduchu katalogizaciu a publikaciu dynamickych dat v strojovo Citatelnej
podobe. Mal by sa postarat o otvaranie uz existujucich mestskych dat a zjednotit' pristup k
existujucim datam pre verejnost.

Benefity portalu otvorenych dat:

e zapojenie obCanov a tretich stran do fungovania mesta vratane participacie na
ddlezitych rozhodnutiach.

e publikacia dynamickych dat z integracnej platformy mesta (napriklad dat o doprave,
parkovani, kvalite ovzdusia, odpadovom hospodarstve atd’.),
posilnenie transparentnosti mesta vratane boja proti korupcii.
spristupnenie datovych sad pre IT Specialistov, akademicku sféru a datovych
zurnalistov, ktori sa mézu podiefat na vzniku novych mestskych sluzieb a aplikacii.

e automatické prepojenie mestskych otvorenych dat s narodnymi katalégmi otvorenych
dat.
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Portal otvorenych dat by mal poskytovat napriklad datové sady vratane programatorskej
dokumentacie
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16 Stru€ény prehlad moznosti financovania smart
technologii

Financovanie smart rieSeni je spravidla zaloZzené na viaczdrojovej Strukture, pricom Galanta
by mala vopred analyzovat’ vSetky moznosti dostupnych zdrojov vzhladom ku konkrétnemu
projektu.

16.1 Rozpoctové zdroje mesta

Jednou z prvych moznosti je financovanie z rozpoctovych zdrojov mesta. Na to, aby mesto
mohlo financovat’ projekty z vlastnych zdrojov, odpori¢ame Galante zriadit dlhodoby fond so
Specializaciou na projekt smart city, do ktorého by mesto kazdorocne prispievalo fixnou
Ciastkou ¢&i percentom z rozpoctu, pripadne z reinvesticie uspor (napr. energetické uspory
ziskané inteligentnym riadenim osvetlenia).

Takyto fond méze byt uzZitoény pre lepSie planovanie smart technolégii z dlhodobého
hladiska. Mesto nemusi byt zavislé len na externych zdrojoch a vyhlasenych vyzvach na
konkrétne inteligentné rieSenia. Financie z tohto fondu mézu byt uréené aj na zabezpecenie
dlhodobého fungovania a udrzbu implementovanych smart technolégii v dalSich rokoch,
ktoré obvykle nie su pokryté z primarnych dotaénych zdrojov.

16.2 Dostupné dotacie

Smart city technoldgie su ¢asto podporované z réznych dotaénych programov, ktore by bol
hriech nevyuZit. Prave externé dota¢né zdroje obvykle sluzia na pokrytie prvotnych nakladov
pokryvajucich projektovanie a samotnu instalaciu inteligentnych rieSeni. Mesta vzhfadom na
obmedzenu schopnost financovania z vlastnych zdrojov majua moznost vyuzit eurdpske
$trukturaine a investiéné fondy (ESIF). ESIF predstavuju najvaési podiel dostupnych zdrojov
financovania pre zavadzanie inovativnych rieSeni v nasich mestach. V su¢asnom
programovacom obdobi boli z ESIF financované projekty inteligentnych riadiacich systémov
dopravy, rieSenia pre inteligentné parkovania, budovanie nabijacich stanic pre elektromobily,
Ci inStalacia inteligentného osvetlenia.

Vlyzvy vyhlasuje Urad podpredsedu vlady SR pre investicie a informatizaciu, ktory je véak
momentalne v procese prerodu na samostatné ministerstvo. Navy3e sa spusta nové
programové obdobie a tiez viaceré eurofondové programy boli uz pozastavené kvoli
koronakrize. Preto treba pozorne sledovat vyvoj v nasledujucich tyZdfioch a promptne
reagovat.

Aktualny zoznam vyziev je zverejneny na https://www.smartcity.gov.sk/index.html

Dobrou volbou pre smart city su tieZ vyzvy pre pilotné projekty miest a sukromnych firiem
(schéma de minimis) vyhlasovanych Ministerstvom hospodarstva. Jedna sa o mensie
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dotacie, ktoré ale mozu byt pouzité na projektovu pripravu a Studie uskutoénitefnosti ako aj
samotné piloty. Aktualne vyzvy su uzavreté (ostatna je tu:
https://www.economy.gov.sk/inovacie/podporne-nastroje/podpora-pri-implementovani-inovati
vnych-rieseni-v-mestach).

16.3 PPP

Pokial smart projekt ma redlnu ekonomicku navratnost (napriklad vymena osvetlenia,
pripadne nabijacie stanice), je mozné projekt financovat formou PPP so sukromnym
investorom. Pravnych foriem je viac (Uverova zmluva, zmluva o koncesii, pripadne
garantované energeticka sluzba), ale princip je stale rovnaky:

e investiciu vykona sukromna firma

e investor nesie vSetky rizika polas celej doby prevadzky projektu (napriklad garantuje

slubené energetické uspory)
e investor si ponecha celu (alebo skoro celu) usporu az do splatenia investicie
e je to dlhodoby a (pochopitelne) tazko vypovedatelny kontrakt

Investor si obvykle na realizaciu zeleného projektu zoberie zvyhodneny Gver (napriklad z
EIB alebo komercnej banky).

Tento typ financovania je teoreticky pre mesto najmenej vyhodny (lebo zarobit musi aj
investor, ktory inak do projektu nepdjde). Na druhej strane je Casto jediny mozny, lebo
nevyzaduje od mesta ziadne investi¢né prostriedky ani Gvery, ktoré by dalej zvySovali
zadiZenie mesta.

16.4 Odporucanie

V tychto post-corona ¢asoch sa podmienky rychlo menia. Aktualne banky odmietaju
poskytovat financovanie aj komerénym firmam, predpokladame ale, Ze v priebehu
nasledujucich tyzdnov sa situacia zaCne radikalne otacat a zdrojov na takéto projekty bude
az nadmieru.

Preto neostava iné, len pozorne sledovat vyvoj a byt pripraveny reagovat velmi rychlo.
Teda: mat rozmyslené a pripravené projekty, do ktorych by mesto chcelo ist.

Zelame pri tom $tastnu ruku.

Tim Chcem Smart Mesto
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17 Stanoviska vybranych zamestnavatelov k Smart City
koncepcii

Brovedani Slovakia, s.r.o.

Nasa firma Brovedani Slovakia s.r.o. sidli na okraji mesta, ma vlastné parkovisko a v ramci
automobilovej dopravy nepocitujeme problémy. Privitali by sme skér, ak by mesto
disponovalo integra¢nou platformou, ktora by umoznovala prepojenie viacerych dopravnych
systémov (MHD, regiondlne autobusové linky, regionalne vlaky), aj v nadvaznosti na
poziadavky zamestnavatelov (rezim 24/7). Nasi zamestnanci by dostali moznost zistit
pomocou aplikacie prepojenie a naslednost (naplanovanie trasy) MHD, napriklad s
regionalnou dopravou, ¢im by sa vedeli dostat do firmy bez ¢akania na dalSie spoje a na
zaciatok pracovnej zmeny.

Viaceri zamestnanci vyuzivaju vlak na dochadzanie do prace. Zelezniéna stanica je od
nasho zavodu vzdialena 15-20 minut ch6dzou. Nasi zamestnanci by urcite vyuzili moznost
alternativnej cyklistickej dopravy - bikesharingu - na rychlejSi presun zo zavodu na stanicu.
Ak by sa zlepsSila cyklisticka infrastruktura (viac bezpe€nych cyklochodnikov), viaceri
zamestnanci byvajuci do 5 km od zavodu by rovnako vyuZili moznost prist do zamestnania
na vlastnom, ¢i zdiefanom bicykli.

Nemocnica s poliklinikou Sv. Lukasa Galanta, a.s.
Privitame akukolvek snahu mesta veducu k implementéacii navrhovanych riedeni v Smart
City koncepcii, pokial to mesto zafinancuje zo svojho vilastného rozpodtu.

SAMSUNG Electronics Slovakia, s.r.o
Neprejavili zaujem vyjadrit’ sa k uvedenej koncepcii.

JASPLASTIK-SK spol. s r.o.

NaSa spolo¢nost’ v pinej miere podporuje vietky zelené riedenia, ktoré sa mesto rozhodne
realizovat. Ako firma sme v poslednom obdobi prispeli k rozvoju infrastruktury pre elektrické
auta instalovanim 4 DC nabijacich stanic pri naSich objektoch. Mesto by mohlo rovnako na
svojom uzemi venovat zvySené usilie rozvoju takejto infratruktury, napriklad podporit to
vystavbou viacerych AC nabijacich stanic. Takéto verejne pristupné nabijacie stanice by
urcite vyuZili nasi zamestnanci, partneri a zakaznici, kedZe viaceri z nich pendluju medzi
nasimi pobockami v Nitre a Galante. Prave takato vzdialenost do 40 km je idealna pre
vyuZivanie elektromobilov.

V poslednom obdobi vnimame pozitivne kroky zo strany mesta smerom k rozvoju cyklistickej
infrastruktury. Viaceri nasi zamestnanci vyuzivaju cyklistické chodniky na dochadzku do
vyrobného zavodu. Privitali by sme vSak dalSie kroky veduce k zlepSeniu infrastruktury -
napr. sluzby zdielanych bicyklov/kolobeZiek na uzemi naSho mesta, ako aj viac krytych
cyklistickych pristreSkov, nielen v oblasti kde sidlime, ale aj na sidliskach a autobusove;j
stanici.
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Rovnako by sme privitali aj zlepSenie kvality verejného osvetlenia v blizkosti nasich
priestorov. Bezpelné a energeticky usporné inteligentné verejné osvetlenie by urcite ocenili
vSetci nadi zamestnanci dochadzajuci na pracovné zmeny po zotmeni.
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