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ZNALEGKY POSUDEK E. 25120T6

Znaleckli posudek vybranfch d5sti konstrukce Term6lniho centra Galandia ve smvstu
posouzeni a zhodnoceni stavu a technick6 zp0sobilosti s koncepdnIm n6vrhem sanace:

- hydroizolace spodni stavby objektu,
- Zelezobetonovfch nosnfch konstrukci objektu (z6klady, st6ny, sloupy).

Znalecki posudek je z dfrvodu dosaZeni optim6lni piehlednosti d6len do dvou 65sti. Prvni
dest se zabllv6 problematikou hydroizolace spodni stavby objektu (kapitola 3) a druhd
problematikou 2elezobetonovfch nosnfch konstrukci (kapitola 4) z hlediska fnosnosti a
mechanick6 stability.

... Znalecky posudek pracuje s platnlimi technicklimi normami s dirazem na normy evropsk6,
piipadnd normy slovensk6, resp. jejich 6esk6 ekvivalenty.

Obsah:

sttana:



Pozndmka:
Fotografie z mistniho setieni jsou vroZeny v posudku. Nepouzit6 jsou urozen6

u zpracovatele tohoto znaleck6ho posudku.
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1. Uvod

_^ - . Tento znaleckf posudek byl zpracov6n pro Mesto Garanta, Mierov€ n6mestie a. g4or1, g24
18 Galanta na zdkladd pisemn6 objedndvky ze dne 29.7.2016.

Piedm6tem znaleck6ho posudku jsou vybran6 6asti konstrukce Term6lniho centra Galandia
ve smyslu posouzeni a zhodnoceni stavu a technick6 zptisobilosti s koncep6niho nSvrhu sanace:

- hydroizolace spodni stavby objektu,
- Zelezobetonovfch nosnlch konstrukci objektu (zdklady, st6ny, sloupy).

Posudek se zablivd vybranfmi ddstmi konstrukce TermSlniho centra Galandia ve smyslu
posouzeni a zhodnoceni stavu a technick6 zp0sobilosti. Vybran6 konstrukce jsou: hydroizolace
spodni stavby hlavniho objektu a Zelezobetonov6 nosn6 konstrukce hlavniho objektu (z6klady,
st6ny, sloupy). Posudek dSle formuluje koncep6ni n6vrh sanace.

Posudek se nezablivd ocelovou nosnou konstrukci ani jinlimi, v1i'5e nespecifikovanlimi
konstrukcemi. Posudek se nezabfv5 ani dal5imi disciplinami jako napi. vnitini i vndj5i technologi;ka
zaiizeni a provozy apod.

. . . Znalecky ,posudek byl zpracovdn Ing. Markem Novotnlim, ph.D., za spolupr6ce firmy
A.W.A.L. s.r.o., lc: 64944603, Dle c264944603, Etiasova 20, 160 00 praha 6, speciatizuiici se na
stavebnl tyziku a stavebni izolace, firmy H|TEST s.r.o., lc: 28970063, Die: cz2b97oo63,
Ndrodnich hrdini .41, 190 12 P.aha g specializujici se statiku a dynamiku staveb, firmy KoBD
Slovakia s.r.o., le: 4,6358340, Dle: S-K2023347007, Horn6 i6, 

-974 
01, Bdnskd Bystrica a

Kloknerova tlstavu, le: 68407700, Dle: C2684077 00, Sotinova 1903/7, 166 08, praha 6,
Vfzkumnf a zkuSebni [stav hmot a konstrukci stavebnfch.

Tento znaleckf posudek slouZi k potieb6m objednavatele jako podklad pro dalii
:echnicko-legislativni jedn6ni a rozhodovdni.

2. ldentifikadni tidaje
Pfedm6t znaleck6ho posudku: Posudek vybranfch d5sti konstrukce TermSlniho centra

Galandia ve smyslu posouzeni a zhodnoceni stavu a
technick6 zp0sobilosti s koncepdnim n6vrhem sanace:
- hydroizolace spodni stavby objektu,
- Zelezobetonovlch nosnlich konstrukcI objektu
(z6klady, stdny, sloupy).

Kpt. Ndlepku 43 12373
924 01 Galanta

Mesto Galanta
Mierov6 n6mestie t,. 94011
924 18 Galanta

Ing. Marek Novotni, Ph.D.
Ing. Richard Valenta, Ph.D.
Dr.-lng. Petr Jtn
Ing. David e itek
Pan Kristian Paldo

Ing. Marek Novotnli, Ph.D.
Ing. Richard Valenta, Ph.D.

Vypracovali:

Mlsto objektu:

Investor:

Odpovddnf ieSitel:
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Obr. 1 : Situace Term6lniho centra Galandia (zdroj: www.qooqle.com).

1 .
2.

5.
6.
7.

8.

3. Posudek hydroizolace spodni stavby objektu

3.1. Zflkladni podklady a informace
Pisemn6 objedndvka ze dne 29.7.2016.
Poskytnutd projektovS dokumentace pro stavebni povoleni ,,centrum cestovn6ho ruchu
9g]9lf!a, Termdln6 k0palisko scetoro6nou prevedzkou, parc. 6. 5189111, S1Bgt12,
940/201 Rege", odpovddn! projektant ing. Eva Bachorecov5, OBI2OO4.
Poskytnut6 projektov6 dokumentace pro provedeni stavby,,centrum cestovn€ho ruchu
9_a]?1a, Telm6ln6 krlpalisko scetoro6nou prevddzkou, parc. d. S1Bgt11, S1Bgt12,
940/201 REG E", odpovddnli projektant ing. Eva Bachorecova, 05/2006.
Poskytnut6 zpracovan6 posudky tfkajici se piedm6tn6ho objektu:
o Vyj6dieni statika dislo 1501 12, ,,Hodnotenia stavebno-technick6ho stavu objektu

t6rmdln6ho kripaliska Galandia v Galante v zmysle platnl/ch predpisov v tase
projektovania a r4listavby objeKu", ing. tgor Klaiko, 12t2015. 

'

o ,,Odporrldanie ku stavb6 TC Gatandia,,, Ing. tgor Kladko,0212e16.
Poskytnut5 fotodokumentace piedm6tn6ho objektu v digit6ini verzi.
Poskytnut6 zitpisy ze stavebn iho den iku (5.4.200 6 -2O.i.2007 \.
Informace poskytnut6 v e-mailov6 korespondenci, pii osobnim jedndni a pii mistnim
Setieni.
Mistni Setieni konan6 dne 10. a 11.8.2016 na mist6 sam6m za f6asti z6stuoce
zpracovatele Dr.-lng. Petra J0na, Ing. Richarda valenty, ph.D., Ing. Davida eitka a pana
Kristiana Pal6a vdetnd poiizeni fotografick6 dokumentace, d5le informace zisi<an6
b6hem tohoto Setfeni od zamdstnanci Termdlniho centra Galandia.

3.1.1. Normy a piedpisy
1. eSN 74 45 05 podlahy - Spolednd ustanovenl
2. CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb - Z6kladni ustanoveni
3' csN P 73 0606 Hydroizolace staveb - povlakov6 izolace - Z6kladni ustanoveni
1. 991! P Z3 0610 - Hydroizolace staveb - Sanace vlhkeho zdiva - Zikladni ustanoveni
:. 9:l! llg]!82]_Zes9!y navrhov6ni konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci
6. g,sN P lso 6707-1 (73000) pozemni a inienfrsk6 stavby - Terminorogie - e6st 1:

Obecn6 terminy

1. 4t{l:9li-p-rlyidla pro ktempiisk6 prdce: 2003, CKPT eech a Moravy
8. CSN 73 0081 - Ochrana proti korozi ve stavebnictvi;
9. csN EN 14411 (72s1o9)i Keramick6 obkradov6 prvky - definice, klasifikace,

charakteristiky a ozna6ovSni
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10. eSN 72 5149 Keramick6 obklddadky a dt"Zdice - n6zvy a definice
1 1. e SN 73 3450 (Zl ) Obktady keramic-k6 a skten6n6
12. CSN 73 3251 Kamenn6 dlazby a obklady Navrhovdni konstrukci z kamene
13. eSN 73 3451 Obecn6 pravidla pro navrhov6ni a prov6d6ni keramicklich obkladrir
14. eSN EN 12004 (722469) Matty a tepidta pro obktadov6 prvky
15. eSN EN 13888 (722471) Spirovaci maity a tepidta pro keramick6 0bkladov6 prvky -

definice a specifikace
16. esN EN 12808 (722470) spdrovaci hmoty a tepidta pro keramicke obktadov6 prvky
17. eSN 73 2901 * Provdd€ni vndjsich tepetn6 izoiadniih kompozitnich syst6mrir (errcsy
18. Dalsi relevantni normv CSN i EN

Oborov6 normy:
19. ON 73 0505 Hydroizolace

3.1.2. Odborn6 literatura a firemni podklady, ostatni
20. vlastni posudky a projekty v oblasti poruch hydroizoladnich syst€mfr 1991 - 2016
21. Odborne dasopisy, zejm6na - Stiechy, izolace a fasddy (vydavatelstvi MISE)
22. Interneto{ portiil www.izolace.cz a www. hvdroizolacnispolecnost. cz s ve5kenjmi

odkazy, kter6 tato str6nka obsahuje

3.2. Popis stavby

3.2.1. Piedmitnyobjekt
Piedmdtem posouzeni jsou vybran6 65sti konstrukce hlavniho objektu Term6lniho centra

Gafandia. Tato 65st posudku se zabyva hydroizolaci spodni stavby objektu, popis piedm6tn6ho
objektu je proto formulovdn z tohoto hlediska. Posouzeni 2elezobetonovfch nosnych konstrukci
(zdklady, st6ny, sloupy) je uvedeno v kapitole 4 posudku.

Objekt lze ddlit do tfi hlavnich d5sti. JednS se o 66st restauradni, 65st baz6novou a 6dst
zAzem[. Tylo tii ddsti tvoii z5rovei samostatn6 dilatadni celky. Stavebnisituace je uvedena na Obr.
e . 2 .

Spodnl stavba objektu je tvoiena dominantn6 Zelezobetonovymi konstrukcemi. Jedn6 se
zejm6na o z6kladovou desku a nosn€ st6ny, sloupy a prfrvlaky. Stdny jsou 65ste6nd monoliticke do
bedn6n[, dominantn€ v5ak do prol6vacich tvdrnic. V restauradni d6sti je plo5n€ zalo1eni nanrazeno
z6kladovlmi pasy a patkami. Tato ddst neni jedind podsklepend. Z dfrvodu zastizeni
komplikovanlch podminek v podloZi byl zp[rsob zalo2eni v projektov6 dokumentaci ve stupni pro
stavebni povoleni dopln6n ve stupni pro provedenl stavby o piloty. Nosn6 konstrukce horni stavby
jsou tvoieny kombinaci zelezobetonovfch konstrukci (stropni desky, sloupy, pr0vlaky), zdiva i
ocelovo-diev6nlich konstrukci. Objekt je v baz6nov6 ddsti zastie$en Slkmou stiechou, ve
zbyivajicich ddstech plochou stiechou. Objekt je zateplen.

Vf5kov6 uspoiSd6nf spodni stavby je n6sledujici. Okolni ter€n je piibliZn6 na lrovni a nebo
do cca -0,5m pod irovni podlah piizemi. VodorovnS hydroizolace v nejni25im mistd podsklepen6
d6sti je na irovni -3,02m, rcsp. -2,47m ve zvfsen6 66sti. Tzn., ze r,iroveri hydroizolace je cca 2.5-
3,0m, resp. 2,O-2,5m pod ter6nem.

Projektov6 dokumentace kalkuluje s rn/skytem tlakov6 vody v okoli objektu a navrhuje
pouiiti 2x (stupefi pro provedeni) nebo 3x (stuperi pro stavebni povoleni) asfaltornf piis Sklobit na
vyrovnanf a napenetrovan! beton. Hladina podzemni vody byla dle podkladrl zasti2ena na (rovni -
1,5m pod p0vodnim ter6nem. v oblastech nad hladinou podzemni vody, resp. v ddstech, kde se
irovei hydroizolace nachdzi nad ter6nem, navrhuje projektov6 ie5eni 1x (stupeti pro provedeni)
nebo 2x (stupeti pro stavebni povoleni) stejn! asfaltornj' p6s proti zemni vlhkosti. Ndvril plati pro
vodorovn6 i svisl6 konstrukce. Svisl6 hydroizolace jsou dle projektov6 dokumentace po obvodu
objektu ochrdn6ny piizdivkami, za kten/mi je z6syp z propiran6ho iidniho kameniva. Vyta2eni
svisll/ch hydroizolaci je dle dokumentace 1somm na tiroveri terdnu.
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. V oblastech pod bazeny--nepoditd projektoir6 dokumentace s z6dnou izolaci a ocetov6konstrukce baz6n0 je ukr6dina piimo na st6;ko;6 ro2e, kter6 je umistEno n" .oitte'n't#nr.

, l t
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obr. 2: Situace Termarniho centra Garandia - stavebnr situace s vyznaeentm hravniho obiektu.

Obr. 3: Pohled z ulice, Termelni centrum Galandia.

zakladni navr2en6 skradby spodni stavby dre projektov6 dokumentace
.1sou uvedeny n[Ze.

pro provedeni dila
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N65lapn6 vrstva podlahy, keramick6 dlaZba
Podlo2ka, lepici tmel
Betonovd mazanina se siti
PE folie
Tepelnd izolace Nobasil VT
lzolace proti zemni vlhkosti, 1x sklobit
Podkladnl beton
St6rkopisek
Rostll/ ter6n

10mm

70mm

40mm

150mm
100mm

)

U5lechtil6 ocel - dno baz6nu
Jemnozrnnf St6rk
Hrubozrnnli 3t6rk
Rostlf te16n

U5lechtil6 ocel - dno baz6nu
Jemnozrnnf 5t6rk
Hrubozrnnf 5t6rk
Zdkladov6 deska
St6rkopisek
Makadam
Rostll/ ter6n

ProtipraSny ndt6r
ZdkladovS deska
lzolace proti tlakov€ vod6, 2x sklobit
Podkladni beton
St6rkopisek
Makadam
Rostlli te16n

50mm
200mm

50mm
200mm
400mm
100mm
100mm

400mm

100mm
100mm
100mm

NdSlapnd vrstva podlahy, keramickd dlaZba
) Podlo2ka, tepici tmel

Betonovd mazanina se sifi
pE folie
TepelnS izolace Nobasil VT
Zelezobetonov5 z6kladovd deska
lzolace proti tlakov6 vodd, 2x sklobit
Podkladni beton
St6rkooisek
St6rkodrt'
RostlV te16n

10mm

70mm

40mm
400mm

150mm
100mm
100mm

I Dle z6pisr3 ze stavebniho deniku byla v pr0b6hu realizace zam6n6na navrZen6 hydroizolace
za foliovou, konkr6tn6 za folii Fatrafol. Projektovd dokumentace ani Z6dne dalsi poskytnut6
podklady neobsahujiZedn6 hydroizoladnidetaily nebo podrobnosti popisujici navrZend ieSeni.

Poskytnutd fotodokumentace z doby realizace odhaluje, 2e na ndktenj,ch mistech bylaskutedn6 pouzita folie, ale ukazuje.i mista, kde je pouzit asfaltovf pds. z fotodokumentace vyptl/v6,
2e foliov6 hydroizolace je pou2ita dominantn6 po obvodu objektu, asfaltova fiyOroizotace
dominantn6 uvniti obiektu.



Sch6matick6 lezy jsou uvedeny niZe na Obr. 4 a Obr. 5.
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ddl

Obr.5: Schematicky pfldny tez objektu Termelnlho centra Galandia s vyznadenlm dot6enych prostor.
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3.3. NSlez

3.3.1. Mistni Setieni
V rdmci mlstniho Setieni byla provedena prohlidka dotdenlich prostor a konstrukci spodni

stavby. objektu. Kontrola spo6ivala ve vizualni kontrole st6vajitiho stavu a zm6ieni vlhkosti
Zelezobetonovlich konstrukci. Soudasn6 byla poiizovdna fotodokumentace.

Provedeni mistn [ho Setieni:

Datum:  10 . -1  1  .  OB.2016
Kontrolovand 6dst: spodni stavba hlavniho objektu Termelni centrum Galandia
Piitomni: Pan Kristian pal6o

Dr.-lng. Petr J0n
Ing. Richard Valenta, Ph.D.
Ing. David eitek

.Vrjsledky a zAv6ry misJniho Setieni spolu s podklady dodanlmi objednatelem slouZi jako
vstupni informace pro zpracov6ni tohoto posudku.

3.3.2. Zflkladni skute6nosti zjiit6n6 b6hem mistniho Setieni
1. Nekorektnl ukondeni hydroizolace v soklov6 6dsti

Obr. 6: Nekorektni ukondeni hydroizolace v soklove d6sti.

o 2. Nekoreklni ukon6eni hydroizolace v n6vaznosti na rdmv oken a dveii

Cbr. 7: Nekorektni ukoneenihydroizolace v navaznosti na ramv oken a dveii_

strana: 1
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Obr.  9t  Pruraz hydro izo lace,

5. Vlhk17 sokl

_ _--___\,_ ;- :;::rfA:T,

Obr. 8; Vadne svafenA hydrojzolace, nesyst6mova technoloqie.

4 Priraz hydroizorace, nekorektni navlzani na vodorovnou hvdroizoraci

znalecAy pasttde( i  25/2A16

Obr.  10:  Vlhk i i  sok l  a  zatepJovaci  system v b l izkost i  sok lu.
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6. Nekorektni  n6vaznost venkovnich

znalecky posudek i. 25/2016

ploch na svisl6 konstrukce objektu

I

Obr.  11:  Nekorektn i  n6vaznost  venkovnich p loch na sv is le  konstrukce objektu,  nevhodne vyskove ieseni
deta i l f r ,  chybaj ic i  odvodneni  angt ick! 'ch dvork i .

7. Chybdj ic i  d i latace a po5kozeni venkovni dla2by

*  A .w '4 -L"
L t  !  r  !  i  i  ;  I  ,  I  ,  |  ,  , ,

a t
\  ( ,

1 ,

\ \

il

O b r .  1 2
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8. Vlhkostni poruchy v interi6ru, technoloqickd d6st

I

o

,:?
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t
' . € t

o

obr' 13: Vlhkostni poruchy v interi6ru, technologick6 cdst, pr0saky, vzlineni, koroze konstrukci, poskozeni
dlazeb, poSkozeni dalSich konstrukci.

3.3.3. Vlhkostni mapa spodni stavby

^- -_. Pro slanoveni pomdrov6 vlhkosti v Zelezobetonovlich konstrukcich byl pouzit pfistroj Tramex
9YiI 

ll; Piistroj. pracule na bAzi rozdilnd elektrick6 impedance testovanlich materiel1i. lmpedancni
oereKrosKopte dava predstavu o vlhkostnim stavu dotdenlich konstrukci.

lmpedandni mdieni vlhkosti zaznamenalo na obvodovfch st6n6ch zvfsenou aZ vysokou
vlhkost. Vysok6 hodnoty byly zaznamenany zejmlna v pat6 st6n a v podlahdch, lokdln6 vsak
dosahovaly i do vySSich partii stdn. Vlhkostni iituace si6n a vodorovnlich desek je piehtedn6
uvedena ve vlhkostnich map6ch, v izni2e na O*. j4aab.

.. . dervene hodnoty udAvaji procentuelni obsah hmotnosti vthkosti podlahov6 konstrukce.
Modre, hodnoty uddvaji procentudlni obsah hmotnostni vlhkosti svisl)lch konstrukci. prvni hodnota
odpovida vZdy v1i5ce 3O0mm nad podlahou, druh6 hodnota vlisce iOOOmm nad podlahou a tfeti
hodnota vf5ce 1500mm nad podlahou.

lmpedanani defektoskopie konstrukci (impedandni defektoskopie) je nedestruktivni metodastanoveni vlhkostniho stavu materielt:t. lmpedanci se rozumi zdanliv! odpoi vznikajici pri pruchodu
harmonickeho stiidaveho elektrickeho proudu dane frekvence. l\4ezi elekirodami mericiho prisiro1e dochazik pfenosu n izkofrekvendn iho sjgnalu. Vodivost m6fen6ho materialu je vliznamnd zavislA na oOsanu voOy.mpedaneni defektoskopie vyuziva impedanenich charakteristik mateiiel0'k analize jejich vlastnosti. Metoda
le vhodna k nedestruktivn im u sledov6ni vlhkosti stavebnich materiali s nizkou vodivosti. Metodou Je mozno' edovat komparativni vlhkost. 

sr,exar r_r_',c
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Obr. 14a: Vlhkostnl mapa spodni stavby.
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3.4. Posudek
P&vodn6 navr2en6 hydroizoladni ie5eni z plnoploind natavenlch hydroizoladnich pdsri nab5zi oxidovan6ho bitumenu. lze oznadit za neoptimdlni a neoopovidaliii obvykle pouiivanfm

technickim piistuprim a zvyklostem v dob6 n6vrhu a realizace. Nicm6n6 toto iese;i bylo koncepdn6
vhodn6j5i neZ provedene izolace na bezi PVC, kter6 neni plnoplo5nd spojend s poOt<taJem. fo ptati
pro mista, kde byla folie pnuZita. Dle poskytnut6 fotodokumentace exiituli toiiz i desti, kde bylyporizity asfaltov6 pdsy. To - ale plati ziejme zejm6na pro vnitini konstrukce objektu.
Z-fotodokumentace je tak6 jasn6 patrn6, Ze foliovS hydroizolace po obvodu ob;ettu byta poskozene
.ii2 v dobd realizace. Fotodokumentace tak6 odhiluje n6kter6 nesyst6mov6 a vadn6 detailyopracov6ni hydroizolace - napi. prostup trubniho vedeni a mechanick5 bchrana svisle desti.

- Pro ieseni s pouZitim folie plati v praxi,2e teoreticky jiZ pii piitomnosti jedin6 net6snosti folie
se miZe prostiedi mezi folif a betonem zaphiovat vodou a tato m[rZe n6sleOn6 dotovat dotaene
konstrukce a prosakovat d5le do interi6ru. Lokalizace net6snosti folie je prakticky temlr nemozna,prolevy vlhkostnich poruch v interi6ru polohov6 nemusi nijak souviset s polohou konkr6tni
netdsnosti folie. Voda se mriZe za folii Siiit ido v6t5i vzddlenosti, kde se projevi napiiklad
zatedenim pracovni sp6rou v betonu, kter6 je m6n6 t6sn6, nez okolni monolitickf beton.

Autoii zast6vaji n6zor, 2e takovd foliovS hydroizolace neni obecn6 vhodnd pro pouZiti dospodni stavby, kde je riziko mechanick6ho po3kozeni folie jiZ pii samotn6 poklddce a nastedn6 pii
qohybu a prdci pracovnik0 dalsich navazujicich profesi extremni. Z rovei lze iici, Ze pokud se jizfoliovd hydroizolace pouZije, je nutn6 ji ochrdnit dal$imi vrstvami ve vodorovn6 plo5e i ve vytazeni
na svisl6 konstrukce.

_. - - Autoii navic poukazuji na fakt, Ze hydroizoladni syst6my na bdzi asfaltovfch p6sri a na 66zi
PVC folii jsou obecn6 velmi problematicky vodot6sn6 propojitein6. Existuje-li v r6mci tohoto objektu
takove napojeni, lze se domnivat, Ze takov6 misto je zdrojem net6snosti a vede k moZnosti dotace
vody do konstrukci za hydroizolaci a interi6ru.

1. Nekorektni ukondeni hydroizolace v soklov6 d6sti

Hydroizolace neni lokdln6 vribec vyta2ena pod zateplovaci syst6m, resp. nad okolni ter6n.
Platn6 normy a technicke zvyklosti piitom piedepisuji vytaZeni min. 150mm. 

'Tot6Z 
specifikovalaprojektovd dokumentace. Hydroizolace nenivodot6sn6 napojena na nosn! podklad, napi. pomoci

syst6movfch prvk0 (viplanylov5 liSta) a tmeleni, ocelov6 listy a svafovaci Srifiry, ani j'inak piiila6ena
k nosnemu podkladu. Takto iesen! detail neni a nemiZe blit t6snf. Jednd se'o vadn6 provedenf
detail a zdroj mo2n6ho zatek{ni za hydroizolaci.

, 2. Nekorektni ukondeni hydroizolace v ndvaznosti na rdmy oken a dveii

.. . Ukondeni foliov6 hydroizolace v ndvaznosti na r6my oken a dveii je zcela vadn6.
Hydroizolace neni vodotdsnd spojena s rdmem okna di dveii. Ukonceni je vidit;jn6 odd6len6 od
oodkladu a vytvdii piimou transportni cestu pro vodu za hydroizolaci. Jednd se o z6sadni detail,
<tenj'm doch6z( prakticky po cel6 jeho d6lce k zat6kdni velkeho mno2stvi vody za hydroizolaci.
voda do t6to netdsnosti mt2e piimo zapriet, m0ze tam zt6ci po sklen6nfch vyfilnicn otvori a po
betonov6 nezaizolovan6 plose pod r6my a mlze se tam dost6vat odrazem od okolniho zdsypu.
Krom6 zat6kdni za hydroizolaci tento detail umoZhuje i piim6 zat6kSni pod r6m okna a do betonov6
konstrukce z vrchu.

," 3. Vadn6 svaien6 hydroizolace, nesyst6movd technologie

V provedenfch sond5ch byly zastizeny nedokonale -svaien6 piesahy hydroizolacni folie
sle].16 j+o nedokonale proveden6 spoje dvou folii navzdjem.'Sed6 folie fl. 1,5mm bbsahu;e nosnou
v]ojk9 Dle specifikace vfrobce (pokud se skutedn6 jednd o Fatrafol) se jednd o hydroizoladni folii.
Hndd6 folie tl. 1mm neobsahuje vlozku. Dle specifikace vii'robce (op6t pokuo ptati piedpoklad
Jvedeny vf5e) se nejednd o hydroizoladni folii, ale pouze o kryci vistvu hydroizolace nebo jeji
doplndk. Pokud plati piedpoklad, viz vfse, obd folie jsou na materi6lov6 b6zi polyvinylchlorid (pVCi.
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. _ V sond5ch byra zasti:ena mista, kde se nachdzery ob6 forie, are byry odhareny znadn6imperfekce v propojeni obou vrstev. ZArovefi byla zastizena mista, kde Ooplnf'ove folie ihybdla apak byla zasti2ena mista, kde naopak byra pouzita pouze tato doprrikova forie.

-. Vadnd svaien6 pfesahy hydroizoladni folie nebo pouZiti k tomu neurdenyich vlrobk0 jsou
piimou piidinou nefunkdnosti hydroizolace spodni stavby. Funkce doplikov6 vrstvy, kte16 jenedokonale propojend s vrstvou hydroizoladni, je sporn6.

4. Prfuaz hydroizorace, nekorektni navazani na vodorovnou hydroizoraci

. Sgnlv prok6zaly prrirazy v pouZitfch foliich. Hydrotzolace neni nijak ochrdn6na proti
m-echanickemu poskozeni, k poSkozeni mohlo doch6zet a velmi pravddpodobnd tafe dochazelo jak
pii realizaci samotnfch hydroizo.laci, tak pii pohybu a prSci pracovnif,,:j oarsicfr protesi. eosteonim
kriticklm obdobim byla zcela jist6 realizace zdsyprJ kolem oblektu.

Sondy dSle prok1zaly neochrSndnli detail styku vodorovn6 a svisl6 hydroizolace, kde senesyst6movd napojuje hydroizoladni a doplikovS folie. Folie je v tomto drlle2it6m detailunepodlo2end a uvoln6n5. Folie je poloZena piimo na prol6vaci tv6rnice pfizJivty. piizdivka
nedosahuje aZ k ter6nu, jak byla specifikovand v projektu.

,5. Vlhkli sokl a zateplovaci syst6m v blizkosti soklu

Sokl u keramicke dlalby j.e ieSen bez vytaZeni hydroizolace a s nekvalitnimi tmely. Dochdzik pfim6- dotaci vody z vodorovn6 plochy do svisll/ch konstrukci. Zateplovaci syst6m je v kontaktus okolnim zdsypem a mi2e dochdzet k dotaci vody piimo do omitky a teplen6' izolace. r.lavazulici
vodorovn6 plochy nejsou ve sp6du od objektu. Jednd se o vadnf detiil.

6. Nekorektnr n5vaznost venkovnich proch na svisr6 konstrukce objektu

. . souvisi . s bodem vyse. zejmena detair u rdmt oken a dveii je ie5en bez jak6kori
hydroizolac,e_ a jejiho vytazeni na rdm avoda z vodorovn6 plochy se tar m02e dostavat piimo pod
16m a do piilehllch konstrukci, resp. interieru. U anglickfch dvorit a vstupu do oblektu poo urovniter6nu chybi z4i5eni irovnd podlah oproti exteri6ru. Vod'a z venkovnich ploch tak ;ize pronikat dointeri6ru. D5le chybi funkdni odvodn6ni anglickfch dvork&, ve ktenj'ch dochdzi k akumutaci vody ajeji trva16 dotaci do piilehlfch konstrukci a interi6ru. Vodorovn6 plochy nejsou kvalitn6vyspddovan6, vodorovn6 plochy v n6vaznosti na svisl6 konstrukce nelsou vyspdiov"n6 oo oo1"rtr.Jedn6 se o vadn6 proveden6 detaily, kter6 jsou nefunk6nI a net6sn6.

7. Chyb6jici dilatace a po5kozeni venkovni dlaZby

. - Venkovni dlalby nejsou dilatovan6. Z d0vodu teplotni a vlhkostni roztaZnosti dochazik poSkozeni dlatby. Dla2by nejsou navic korektn6 lepeny, plochy nejsou spddov6ny. Na ploch6ch
se tak drzi voda, kterd se dostdvd spdrami do podkladu a okolnich konstrukci. Dociezi k odmrzanidla2by. chybi hydroizoladni opatieni, kter6 by brdnilo dotaci vody pod r6my oken. Jednd se o vadn6a nefunkdni ieseni s piesahem pro bezpednost tam se pohybujicich lidi - ostr6 flomky dla2by,nestabilni podklad.

' 8. Vlhkostni poruchy v interi6ru, technologick6 ddst

Vlhkoslni poruchy v interj6ru jsou.dominantn6 zpirsobeny nefunkdni hydroizotaci spodnistavby, ale n6kter6 souviseji tak6 s prosakovdnim technologick6 nebo bazenoi,3 vody. Jednd sezejm6na o poruchy u prostup0 stropni deskou a poruchy v bl'rikosti net6snfch trubnic;ledeni nebojin-lch 
,technologii. Byro zaznamendno zvfsen6 poSkozeni nerezovfch iazenovych van korozi,z deho2 lze usuzovat na materielovou vadu.
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Vlhkostni poruchy zpisoben6 vnejii vdijou jsou zejm6na vlhkostni poruchy soklir
obvodovfch i vnitinich stdn a tak6 po5kozeni dalSich dotdenfch konstrukci * dlaZeb, omitek,
zAtubni a kiidel dveii.

Vlhkostni poruchy souvisejici s vnitini vodou jsou zpfrsoben6 zejmena chyb6jici nebo
nefunkdni hydroizolaci vnitinich ploch prostoru baz6nu proti pronik6ni vnitini baz6nov6 vody a to
v plo5e i detailech. Ddle byla zaznamenAna net6sna trubni vedeni a dalSi technologie.

3.5. Koncepdni navrh sanace
Navrhovan6 sanadni opatieni mali za cil ochr6nit konstrukce spodnl stavby, resp. interi6r

objektu. pied vodou a vlhkosti.

V rdmci posudku je navrzeno komplexni ieseni nevyhovujiciho stavajiciho stavu, kter6
zohlediuje vsechny vyse uveden6 skuteanosti a minimalizuje miru rizika vzniku jakfchkoli dalsich
vlhkostnich poruch v budoucnu.

Navrhujeme licovou injekt6Z cel6 ob5lky suter6nni dSsti konstrukce objektu, tzn. vytvoieni
kompletniho nov6ho hydroizoladniho povlaku mezi Zelezobetonovou konstrukcl a povlaKovou
foliovou hydroizolaci spodnistavby (na vodorovnSTch i svisllch konstrukcich). D6le navrhujeme dal5i
dophiujici opatieni, viz ni2e.

S uv62enim ekonomick6ho hlediska je navrzenf postup rozdelen do ndkolika krokri dle jejich
vyznamnosti. MaximdlnI bezpe6nost pfedstavuje pouze komplexni ieSeni. Pii aplikaci dildich
opatieni nelze vyloudit dal5i vlhkostni prob16my v budoucnu.

Zercvefi navrhujeme, aby pro sanaci byla vypracovdna detailni projektovd dokumentace,
v r6mci kter6 budou ovdieny n6kter6 piedpoklady navrZenlch fe5eni a celi proces bude
ootimalizovSn.

V prvnim kroku navrhujeme tato sanabni opatfeni:

a) Navrhujeme licovou injekt62 v okoli pracovnich spdr na pfechodu vodorovnS / svisld u
obvodovfch a tak6 vnitinich sten (min. u problematickfch mist, viz Vlhkostni mapa).
Doporuden! postup injekt62e je uveden v samostatn6 ddsti, viz niZe. Odstup pakr& urdi
zkuiebni injektS2 (bude se ddle optimalizovat pii hlavni injektdZi), aby bylo zaji$tdno
dokonal6 proinjektovdni geometricky slozitich prostor.

b) Jako nediln6 dopltiujici opatfeni navrhujeme v prvnim kroku opravu detailu ukondeni
hydroizolace v soklov6 66sti a to kolem cel6ho objektu. Detail musi bft tdsnli,
hydroizolace musi bft vytaZena na rdmy oken a dveii. Toto lze dos5hnout napi.
s pouzitim kvalitni st6rkov6 hydroizolace na b6zi Polymethylmetakryl6tu (PMMA) - Triflex
ProDetail, kter6 piilne k povrchu PVC i k rSmu oken a dveii. Vzhledem ke stavebnim
souvislostem na objektu je nutn6 upozornit, 2e realizace opravy tohoto detailu bude
v praxi znamenat demontez minim6ln6 soklove d6sti zateplovaciho syst6mu a vsech
souvisejicich vodorovnfch povrchovfch krytin - dlaZby, apod. Vzhledem k zastiZenfm
skutednostem pii mistnim Setieni doporu6ujeme prov6fit stav zateplovaciho syst6mu a
tento pfipadn6 syst6mov6 opravit a nebo nahradit. Venkovni vodorovn6 plochy je nutn6
opatfit hydroizolaci (napi. Triflex BWS a ProDetail u piechodu na svisl6 konstrukce).
Alternativn6 lze v plo5e vyuZit stdrkov6 hydroizolace na miner6lni bAz| napi. od vyrobce
Sika nebo BASF. Je vSak nutn6 zajistit vodot6sn6 vytaZeni a propojeni t6to izolace
s ramy oken a dveii a soklem. Toto je u miner6lnich st6rek obydejn6 probl6m, proto
navrhujeme kombinaci se syst6mem Triflex ProDetail.

c) Jako dal5i nediln6 doplhujici opatfeni navrhujeme v prvnim kroku odkopat okoli objektu
a2 na rjrovei piechodu svisl6 / vodorovn6 hydroizolace a drlkladnd prov6fit stav, resp.
vyspravit foliovou hydroizolaci v ploSe a detailech, piip. nahradit dophikovou folii za folii
hydroizoladnI a / nebo doplnit hydroizoladni folii o dophikovou folii a o ochrannou vrstvu.

)
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-Z\loveh navrhujeme spodni stavbu zat6prit extrudovanfm porystyrenem, kteni bude odfolie odddlen syst6movou separa6n i vrstvou.

d) Jako dal5i doplfrulici bezpednostni opatfeni navrhujeme provedeni hydroizoladni
suk6nky, vrz obr.. 15, .okoro.cer6ho objektu s odvedenim deSt'ov6 vody pomocf drenS2e vurovni dna suk6nfV,. J9.r1S.ak. nutne nejprve provdiit, zda je moZn6 ototi oUjektu efektivn6dr6novat a odvodnit. Vzhledem k hydrogeologickfm podminkdm a charai<ieru okotniho
ter6nu to nemusi_b!,t mo2ne. Odkop bude pfipaAn6 proveden v ceb d6tce oOvodovl/ch
st6n,Siie min. 12-00mm a hroubky cca 1Ooomm pod riroveri ter6nu. Dno vfkopu budevyrovn5no, zhutndno, svahovSno smdrem od objektu ve spddu cca 50/o a v pod6lnem
smeru ve spddu kopirujici piil6hajici ter6n. Hydroizolace na b6zi modifikovan6ho asfaltu(napf. Axter TP4) bude v horni 65sti mechanitky kotvena a v mistech r6m[r vytazena narSmy (Triflex ProDetail). lzolace bude odd6lena od PVC separadni pe iolii a geotextilii
z dtlvodu vzdjemne- nekompatibility obou materiSl0. Hydroizolace ouoe olie pokradovat
voln6 svisre dorrr az.ke dnu vfkopu, kde bude d6re vornlm potozenim u"o"n" u 

""t",rozsahu dna ve spddu 5%. v nejni:sim mistd svahovan6ho dna vyitofu ouoe umozn6nodtok povrchov6 vody pomoci dren6ie napojen6 do deit'ov6 ranaiizaie. iimto resenimbude chrSn6na obvodovS stdna pied sr62kovou vodou z [rovn6 ter6nu. pod tuto izolacidoporudujeme umistit tepelnou izolaci zextrudovan6ho polystyrenu. opatieni zajisti, Zenebude dochSzet k ochlazov5ni st6ny a piedejde se moznosti vzniku konoenzace navnitinim lici obvodov6 st6ny, kter6 zde za soudasnych podminek re6ind nrozi, vdetne
souvisejicich hygienicklich a estetickly'ch rizik.

V_piipadd projev0 vlhkostnich poruch mimo d6sti, kter6 byry injektovdny v prvnim kroku,budou n6sledovat dal5i ditdi etapy injekt6Ze, viz krok druhf a tieti.

V druh6m kroku navrhujeme tato sanadni opatfeni:

a) Bude pokradovat injektS2 do prostoru mezi PVc hydroizolaci a betonov6 konstrukce
v dalsich problematicklich mistech, po cel6m obvodu a u vnitinich st6n. Dojde k injekt5Zive vodorovn6 d6sti, rze postupovat lak, aby byry vytvoieny sektory, u [te'n;cn se oudem_onitorovat 0sp6snost provedeni. eude prooinit injektdz za st6ny oo uieene vlisry,pfipadn6 lokeln6 aZ k ter6nu. Doporudeny postup injekt6Ze je uveden v samostatne d6sti,viz niie. Na z6klad6 vfsledkrl zkuSebni injekt5ie budi urden rasti vrtani pakri,
v prochdch rze o6ekdvat v6tsi rozestupy mezi pakry nei v detairech. proces bude d6reoptimalizovdn v prrlb6hu prov6ddni praci.

V tfetim kroku navrhujeme tato sanadni opatieni:

a) Ve tietim kroku se. provede doinjekt5Z stAle problematicklich mist, resp. injektaz cel6obSlky spodni stavby.. Doporudenf postup injektdze je uveden u r"rort"tn6 66sti, vizniZe. Na zdkrad6 .vfsredkrrr zkusebni inleitaze bude urden rastr oJstup0 pakr0,
v ploch5ch lze odek6vat vdt5i rozestupy paklti neZ v detailech.

Souvisejici opatieni.

.. Zpevndne plochy okolo objektu je nutn6 spddovat smdrem od objektu a dest,ovou vodu
rychle a bezpedn6 odvdddt mimo dosah spodni stavby.

D6le je nutn6 ie5it odvodndni anglickfch dvorktir, detaily vstup&, dalsi problematicke detaily,pied6lSni exteri6rovlich i interi6rovfch dlaZeb a realizaci vnitinich nyoroizotaenicn opatieni poddlaZbu u baz6nfr, k zat6sn6ni prostupO, atd. D5le je nutn6 iesit poskozene baz6nov6 vany, netesnatechnologicka vedeni a systemy a opravit vnitini povrchy syst6moviimi omitkami resp. dariimi
gglgnovfmi vrstvami Doporudeni vlrobci sanadnich materidhli: tuc-aauctremie, trajecc, Sika,BASF. Je nutn6 zpracov6ni projektov6 dokumentace sanace spodni stavbv.

)
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Piipadn6 se vyskytujici asfaltov6 hydroizolali lze sanovat privrstvenim a nebo nahrazenim
za nov6. Piipadn6 napojeni na dalsi konstrukce nebo foliovou hydroizolaci je nutn6 iesit s pouZitim
k tomu urdenich materi6l0, napi. st6rkov6 hydroizolace Triflex proDetail.

PRINCIP FTSTNi HYDROIZOLACE U TERENU
l '/ 'l:5

ohor*'rj'ri tft F.Zn U. 0,5 mm, t 50 mm
nechofth laohli6 !o 250 mm

bntolbi rot'plollci Eshrn {rPS, r6kldni vrstvo 9dntd6, ofil*o}
nopo{i fth B orfionci r itkon (p€rlinkci), vj*. mpu E mm

:epomcni gcotr*irc (Pl PE - ltrioq/n1, ,,rld Fot!*
InLnjrlki SBS modililorii osfolo\i pto,

{nopr. MIIR lPl} plnophlllt tqvln
poduodni Gtulh4 tss. Drspochtlov6n i ml;ir mtovmi

oifoio{i Dficbolnl Mt.r- 
;!n.nhrt !6tar

oaittand obrdwi stam

)

POZI,IATIKAJ
V mb€ oten a dv€iiF nuh€ hydrcizol.ci ukonait 6i na rdmed t€chto korutrutci.
Vhodni matert6t je napi Trinex Prooclail.

Obr. 15: Princip hydroizoladni ,,suk6nky".

3.5.'1. Doporuienf postup injekt6ie
NavrZena je licov6 injektS2 spodnl stavby do prostoru mezi konstrukdnim betonem a PVC

f6lii, kter6 vytv6ii novou hydroizola6ni vrstvu vn6 objektu a brani tak vstupu vlhkosti do konstrukce.

Re5eni piedpoklSd6 monitoring vyztu2e, vrt6nl pouze do betonu s mo2nostl kontroly hloubky
vrtu tak, aby nedo5lo k po5kozenf st5vajici hydroizola6nl vrstvy. Vrt6ni se provede na froveri
vn6jiiho lice zelezobetonov6 konstrukce, piipadnd ochrann6ho pot6ru (vodorovn5 plocha). Na
z5klad6 vfsledki zku5ebni injektdZe, bude ur6en rastr pakr0 pro budouci injektdZ. Je nutn6 vrtat
lak, aby nemohlo dojit k poskozeni vrstvy hydroizolace. VrtSni je nutn6 v r6mci zpracov6ni
orojektov6 dokumentace konzultovat se statikem, kteni celou v6c posoudi z hlediska mechanick6
inosnosti a stability nosn6 konstrukce' 
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Do vrti se osadi injekta:ni pakry pro transport injektd2niho materidru, pies kter6 se navndjsim lici konstrukce provede novd vodot6sne plosnJ clona - proinjektuje se mezilehl! prostor.lnjekt6-2 pies pakry bude provedena vyztuzenym akryr6tovlm gerem s oip*ia"jiJ ui"kozitou aoptimalizovanou dobou zpracovatelnosti (PC 509 z Rubber ACRYL). Tento materi6l vetmi dobrepiilne k betonu i PVC specifikace technoiogick6ho postupu bude urdena v toordlnaci s prov6d6cifirmou, dodavatelem materidlu a projektantem.

Postup t6snici injekt62e:

a) Navrtdni injektS2nich otvor0

. N6yrh odstupu pakr0 bude proveden na zdkrad6 zkuiebni injektaze s tim, ze presn6rozmistdni injektdznich otvorO bude upiesn6no provdd6ci firmou dle podminek na st;;;6.

b) Vyfoukdn i injektS2nich otvorO

- Vsechny injektazni otvory budou pied injektdZi a osazenim injekt6Znich pakr0 pedlivevyfoukdny a vyci5t6ny flakovf m.vzduchem tak, aby byra umo2n6na prynuta inlertai Vylimkoujsoupakry, kte4tmi bude prostupovat flakov6 voda. Tat'o vrty spolehliv6 vydisti.

c) Osazenl injektSZnich pakrri

Do vyvrtanlich otvor& bltdou ndslednd osazeny vrtan6 injektAZni pakry, kter6 budou pealivdutazeny v konstrukci. Bezprostiedn6 pied injektazi jb nutn6 kontrola a'ootazeni pat<iu. vsecnnymaznice na pakrech budou vyiroubov6ny, tj. pakry budou otevien6.

d) T6snici licovd injekt62

. Jednotliv6 pakry se injektuji, dokud..nedojde k qironu materieru ze sousedniho pakru. Tentose ndsledn6 uzavie a bude. se pokradovat 
' 
injektizi do darsiho oteureneno pairu stejnymzp&sobem Vyronem materielu ze sousedniho pakru / sousednich pakrti je kontrolovdnoproinjektov6ni v plo5e Je nutn6 kontrolovat tak6 proinjektovdni u piechodu'na svisiou , o"tsi.n 3Ddetajl[r' V piipad6, kdy ke kontaktu _ nedojde, je nutne vrtat mezireh16 otvory, osadit p"kry 

" 
pro.to,.doinjektovat. Postupuje se z jedn6 strany (rohu) riniov6, vzdy zespoda sm6rem' nanoru. Jakoinjekt6zni matert6l navrhujeme.vyztuzen! akrylStovf gel s odpovida;ici viskozitou a optimalizovanoudobou zpracovatelnosti tak, aby bylo mozn6 vytdsnit cetli mezilehtli prostor (pc'509 Z RubberA-CRYL) Nawzeny materiSl velmi. dobie piilne jak k betonu, tak k pVC f6tii. ie kompatibitni sevsemi.doldenlimi materi6ly. Material me s-chopnost nablt na ob1emu ve vlhk6m prostfedi a je trvalepruZnf Vzhledem kvelmi kr6tke reakdni dobd se 

'injektdZ 
provddi speci6lni- avoustozrovouinjekt62ni pumpou s moZnosti okamZit6ho vfplachu sm63ovaci pistole.

lnjekt6zni tlak je nutne piizprlrsobit stavu konstrukci a vybaveni. VZdy je nutn6 zadinat nanejnizsim tlaku a teprve n6slednd-tlak piipadnd zvy5ovat. Poku'd materl6l prorii, 1"r." zbytecn6nenavysuje. optimdlni je pomalejSi injektaz pfi niZ5im tlaku pii soudasn6m nastaveni oopovidajicidoby zpracovatelnosti materidlu. Konfiguraci tdchto parametrfi je nutn6 iesit vzhledem kpodmink6m na stavb6, zejm6na se jedne o teprotu a flak vody, p.ti tt.re se inJenuie. vateriarnesmi bft piiliS naied6n nebo dokonce vypraven pied jeho zreagovdnim. orientadni max. flak bynem6l piesdhnout cca 50 bar[r. Volba parametrri bude piedm6tem optimalizace na sravbe zaoiitomnosti objednatele, projektanta, dodavatele materrdlu a prov6d6ci firmy.

spotieba materi6ru n^elze , v tuto chvili piesnd urtit. z geometrick6ho uspoidd6ni rzeciedpoklSdat spotiebu cca 1-3 um2. z waxe je ovsem odvozeno, 2-e prakticky u" us""h piipadechToide za prv6 k ddste6n6mu odtladeni PVC f6lie (na svistfch konstrui<cich) J zi j,ru-n-e, k zate6eninateriSlu do imperfekci v betonu, popi skz pVC f6rii v piipad6, ze tato je jorrs"nl. 2iono vyprlivd; praxi_obvyklS spotieba do cca lol/m2. l tuto je ovdem nutn6 brat j i to orienta6ni. Zejmena jerulezit6-db6t na technologickf postup a disciplinovanost, kdy pracovnici v pr0b6hu inlet<tize jsou oo,elk6 miry schopni odhadnout, zda nedoch6zi k iniku mate;ielu mimo zamlsleny pr6ri" i  a raKovou
strana:
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injekt62 vdas zastavit Pros-to.I, 
,ktgrym m.ateri6l-unikal je timto uzavien a pfi pouziti nizsich flako,pilpadn6 injektSze z dalsich pakrr}, le stdle mozn6 efe[tivn6 proinlettovai i"l,i, pt.n" v piipad6v6tsich imperfekci v betonu je tyto nutn6 uzaviit a poditat tak s n6r0stem spofeby.- 

--

Zejm'na u povrchu je nutn6 _piipadn6 injektdZni tlaky sni2it a z6rovei piiti2it ter6n tak, abynedoslo k nadm6rn6mu odchylov5ni folie nebo'jejimu poskozeni T"fr 
"p"liJi 

;!iila trr.e noueprovedeneho detailu ukondeni hydroizolace. Autoii doporu6uji prov6iii, zda se iokatn6 podariinjeklovat po cele v1i5ce jiZ pii nov6 zrealizovan6m detailu ukondini v soklov6 easiia u r6m0 oken adveii Pokud toto nebude mozn6, doporudujeme modifikovat navrzenli postup. Tato optimalizacebude piedm6tem ie5eni v rdmci zpracovdniprojektov6 doKumentace.

Specifikace materielu: pC 509 Z Rubber ACRyL
o Sm6sn6 viskozita - max. 60 mpa.s (eSN EN tSO 3219)
. DvousloZkovS, 6tyi-komponentni kapalina
. Pomdr michdni slo2ek 1:1 umoZriujici injekteZ pomoci 2K-pumpy
. ProdlouZeni > 50%
' Vodotdsnost pri zatizeni flakovou vodou (EN 14068): vodot6sny pri 2 x 1os pa
. Minim6lni teplota zpracovdni: 5.C
. Kompatibi l i ta s betonem (EN 12637_1): kompatibi lni  s betonem

e) Dokondovaci ordce

Po-zreagovdni injektezniho materidlu se injekt62ni pakry odstrani a ve5ker6 injektazni otvoryse uzaviou k tomu vhodnfm materidlem (napi. expanzni rychiovaznd malta).

.Po provedeni injektd2e je nutno zajistit vysycheni konstrukce. Doporudujeme po urcitoudobu (min. -cca 1 m6sic) nechat ko.nstrui<ce oorryte a zajistit pravideinou vlim6nu vzduchuv suter6nu Tato doba bude vyuZit5 take k monitorovdni nsp65nbsti sanadniho resenil rrotu

Autoii posudku navrhuji blit sou65sti dalsich diskuzi a rozhodnuti, kter6 se budou tlikatnavrZenfch opatienl a d6le navrhuji blit v prirb6hu injekt62e na stavb6 z drjvodu autorskeho dozorustejn6 jako dokumentace pro budouci objektivni vyhodnoceni vlisledk0 a ureeni pripaJnycn oalsicrrpostupu.

. l  3.6. Shrnuti

_ Vn6j5i hydroizorace spodni stavby dotden6ho objektu je nefunkdni. Je to zp[rsobenozejm6na nevhodnfm provedenim 
- aetaitir, vadnfm spojovahim nyoroizorace, poikozenimhydroizoladniho materidlu a ddstedn6 tak6 nevhodnou volbou koncepce hydroizola6niho ie5eni,resp volby hydroizoladniho materi6lu. N6sledkem tohoto faktu lsou 

'rozs6'ni6 
urnt*tni poruchypro1evujici se ve spodni stavb6.

Trval5 dotace vodou m6 z6sadni vliv na funkci a trvanlivost dotdenfch stavebnich materi6hjra ko-nstrukci Z6sadni je hledisko funkce a trvanlivosti dotden!'ch z"r"tfo"t""""ych- konstrukci.Soudasnli stav vytv6ii vhodn6 prosfedi pro zrychlenou ztrdtu kli6bvfch p"r.r"tr1ctr,io konstrukcia sni2ov6ni jejich spolehlivosti a bezpednosti. Zasti2en! stav neni z tohoto pohiedu krtticky,nicm6n6 doporudujeme sjednat neprodrenou ndpravu. ooHao reatizace 
"apr!"ly.n 

opatienipovede k dat5imu zhorsov6ni technick6ho stavu a tim k vyssim nanaoirm potrJo;t;;. budoucirekonstrukci.

. . . vlhk6 konstrukce, zejm'na tepern6 izorace v sokrov6 d6sti obvodovlich stdn, neprni svojifunkci z hlediska tepern6 ochrany- budo.v. proto je soudasni stav probrematicty iake z tohotohlediska Na tomto mlst6 je zdroveri nutn6 upozornii, ze spodni stavba neni v soudasn6 chvili vr,beczateplena.

. Vlhke konstrukce a prostiedi piedstavuji zArovefr rizika z hygienick6ho hlediska, zejm6na vesmyslu mo2nosti uj'skytu plisni apod.

)
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Posudek navrhnul sana6ni opatieni xomptexne i s moznosti pracovat postupnymi kroky.
PovaZujeme za nutn6 pro sanaci zpracovat detailni providdci dokumentaci, v r6mci kter6
prob6hnou zkusebni injeKdze a celf navrienf koncepcni proces se dale dospecifikuje, resp.
prob6hne jeho optimalizace.

strcna: 2g5O
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4. Posudek Zelezobetonovfch nosnlich konstrukci (zAklady, st6ny,
sloupy)

4.1. ZAkladni podklady a informace
111 Pisemnd objedndvka ze dne 297.2016.
l2l Poskytnutd projektovd dokumentace pro stavebni povoreni ,,centrum cestovn6ho

ruchu Garanta, Termdrn6 kfparisko s cerorodnou prevadzkou, parc. d 51gg/1 i, 
-

5189112, g4or20'r Rege", (scan dostupn6 ddsti dokumentace), odpov6dnf projektant
ing. Eva Bachorecovd, 0A12004.

t3l Poskytnut5 projektovd dokumentace pro provedeni stavby,,centrum cestovn6ho
ruchu Galanta, Termdln6 kripalisko s celorodnou prev6dzkou, parc. d. 51g9/1 1,
5189112,940/201 REG 8", (scan dostupn6 d6sti dokumentace)odpov6dnf projektant
ing. Eva Bachorecov6, 05/2006.

I4l Poskytnute statickd 6dst projektov6 dokumentace tlkajici se piedmetneho obiekt
zejmena ,,Statika-Bet6n,', odpovddnf projektant: tnEj. Mgr. Jdn Durina, 2OOS. 

'-

tsl Poskytnut6 zpracovan6 posudky tlikajici se piedmEtn6ho obiektu:
o Vyj6dieni statika, ,,objekt s ceroro6nou prevadzkou s vnltornli mi baz6nmi, vodnf

tobogdn", ing. Oto Csiba, a. i , ,  1212015.
o Vyddieni statika dislo 150112, ,,Hodnotenia stavebno{echnick6ho stavu objektu

term6lneho kfpariska Garandia v Garante v zmysre pratnfch predpisov v daseprojektovania a vystavby objektu., ing. lgor Kladko, 12t2015.
o ,,Odporidanie ku stavb6 TC Galandia',, Ing. lgor Klatko,0212016.
o Znaleckf posudok 6. i3r2016, Ekonomick6 posouzeni, vyjddieni z hrediska

statiky, Ing. lgor Ktadko, 2016.
o Znaleckyi posudok a. 0612016 ve form6 prezentace, Zhodnoceni z hledrsra

statiky, Ing. Juraj Kozakovid, 0512016.
[6] Poskytnutd fotodokumentace piedmdtn6ho objektu v digitAlni verzi.
y^l- Poskytnut6 ztrpisy ze stavebniho deniku (s.4.i006-2o.i.2OoT).
t8l Informace poskytnut6 v e-mailov6 korespondenci, pii osobnim jedn6ni a pri mistnim

Setieni.
tgl MistniSetieni konan6 dne 10. a 11.8.2016 na mist6 sam6m za 0dasti zdstupce

zpracovatele Dr.-rng. petra Jrina, Ing. Richarda varenty, ph.D., Ing. Davida'e itka
a pana Kristiana par6a vdetn6 porlzeni fotografick6 dokumentace,-ddle informace
ziskan6 bdhem tohoto setieni od zam6stnanc0 Termdrniho centra Garandia.

4.1.1. Normy a piedpisy

[10] eSN EN 1990. Eurok6d: Zdsady navrhovdni konstrukci.
[1 1] esN EN 1991-1-1. Eurok6d 1:2afi2eni konstrukci -elrt  r-r,obecnd zatizeni -
_ - Objemov6 tihy, vlastni tiha a u2itnd zatileni pozemnich staveb.
[12] csN EN 1991-1-3. Eurok6d 1: Zatiaeni konsirukci - edst 1-3: obecn6 zatizeni -

Zati \eni sndhem.
t13l esN EN 1991-1-4. Eurok6d 1. zati2eni konstrukci - cdst 1-a: obecnd zati2eni -

Zati2enIvdtrem.
[14] esN EN 1992-1-1. Eurok6d 2: Navrhovdni betonovfch konstrukci - cest t- t :
- _ plecne pravidla a pravidla pro pozemni stavby.
[15] csN EN 1993-1-1. Eurok6d 3: Navrhovdniocelovl ich konstrukci - cast 1-1: obecnapravidla a pravidla pro pozemni stavby.
[16] csN EN 1995-1-1: Eurok6d 5: Navrhovdni diev6nlich konstrukci - idst 1-1: obecnd
.. _. qrgyjq!.- Spolednd pravidta a pravidta pro pozemni stavby.
[17] csN EN 1996-1-'1: Eurok6d 6. Navrhovdnizd6nlch konstiukci - e6st 1-1: obecndpravidla pro vyztu2en6 a nevyztuZen6 zd6n6 konstrukce.
[18] csN EN 1997-1. Eurok6d 7: Navrhovdnigeotechnickych konstrukci - d6st 1:

Obecn6 pravidla.
[19] eSN 73 1201: Navrhov6ni betonovyi,ch konstrukci pozemnich staveb.
[20] eSN lSo 13822. Zasady navrhovini konstrukci - i-lodnoceniexistujicich konstrukcr.
t21l eSN 73 OO38 - Navrhovdni a posuzov6ni stavebnich konstrukci pii piestavb6ch.
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t22l eSN EN 12504-2- Zkouseni betonu v konsrrukcich.
[23] esN EN 13 791 posuzovani pevnosti betonu v flaku v konstrukcich a v

prefabrikovanfch betonorfch d ilcich.
[24] eSN EN 12504-1 - ZkouS-eni betonu v konstrukcich - eest 1: V1i'vrty - odb6r,

vySetieni a zkou5enl v flaku.
l25j eSN EN 12390-3 Zkousen i ztvrdl6ho betonu. CAst 3: pevnost v aku zkusebnich

t6les.
[26] csN EN 12390-7 - Zkouseni ztvrdr6ho betonu - dest 7: ob.lemovd hmotnosr

ztvrdl6ho betonu.

4.1.2. Odborn6 literatura a firemni podklady, ostatni
[27] Vlastni posudky a projekty v oblasti poruch nosnlich konstrukci 2OO4 _ 2016.
[28] DohnSlek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pii

vyistavb6 betonovych konstrukci _ studijni texty, CSWS, praira tde3.

4.2. Popis stavby

4.2.1. Piedm6tnltobjekt
Piedm6tem posouzeni jsou vybran6 65sti konstrukce hlavniho objektu Termelniho centraGalandia Tato d6st posudku se zabive nosnimi Zelezobetonoviimi konstiukcemi (zaktady, st6ny,

sloupy) spodnistavby hravniho objektu (soO1 dre dodan6 projektov6 dokumentace).

Objekt lze d6lit do tii hlavnich d6sti. Jedn6 se o 66st restauradni (d6st B), ddst baz6novou(66st C) a d6st z6zemi (65st A). Tyto tii ddsti tvoii z6rovei samostatn6 ditatadni celky Stavebni
situace je uvedena na Obr. d. 2 kapitole 3, kde jsou tak6 na obr. t. 3 a 4 zn6zorn6ny sch6matick6
iezy objektem.

. . -. zalo2eni objektu v d6sti A a c je provedeno na pilotowch z6kladech a betonov6 desce.V ddsti B ie zalo2eni provedeno dle dostupn!'ch podklad0 na bltonovfch pattictr-a pasecn tatepodepienfch pilotami. e6sti A a C jsou podsklepen6. Spodni stavba objektu je tvoiena'dominantn6
zelezobetonovymi konstrukcemi. Jednd se zejm6na o zdkladovou desku a nosn6 st6ny, sroupy apr0vlaky St6nyjsou dSstednd monolitick6 do bedn6ni, d6stedn6 do prol6vacich tvdrnic. Cdst B nenijedin6 podsklepenS.

Z drlvodu zasti:eni komplikovanlch podminek v podlozi byl zptsob zalozeni v pro1ektove
dokumentaci ve stupni pro stavebni povoleni dopln6n ve stupni pro provedeni stavby o piroty a0roveh z5kladov6 sp6ry byla ndsledn6 zvfiena.

Horni stavba je tvoiena kombinovanlTm skeretovlm syst6mem a st6novfm sysremem.
Skeletov6 d6st je tvoiena monolitickfmi Zelezobetonovlirl rary s vyzdivkami, si6nov6 ddst jevyzd5n{ z p6lenych keramickf dutinovlich tv6rnic. Vodbrovn" itropni konstrukce jsou tvoieny
monolitickfmi zelezobetonovlmi deskami. objekt v dasti nad hlavnim baz6nem .je zastiesen
stanovou stiechou, ve zbfvajicich d6stech plochou stiechou. Stanovd stiecha a ploch6 dest v c6sti
C (baz6nov6) je tvoiena ocelovfmi piihradovfmi nosniky s diev6nou rovinou ivoienou ose
deskami Stiecha zbyliich 66sti je tvorena stejne jako stropni konstrukce monotilickou
Zelezobetonovou deskou.

" Zalo2eni objektu ve f6zi realizatni dokumentace byro doprn6no o syst6m vrtanli,ch pirotpr0m6ru 600 mm a d6lky dle projektu 4,0 m a 3,2s m a vibroflaklch pilot VUis f rirmeru 380 mmd6lky 2,0 m a 1,5 m, viz vlikres. d. 05 ,zaklady d6sti A, B" projekiu [3]. zakradove pasy pod 66stiobjeklu B jsou navrzeny Sire 450 mm, 650 mm, 800 mm a 9oo mm, patky par b pr:roorysnycn
rozmdrech 1450 x 14s0 mm. .Tloust'ka zdkladov6 desky v aastech A a 

'c 
uylJ naviena flousi'ry400 mm. Tlou5t'ka st6n suter6nu tvoienfch zelezobetonovou konstrukci vytvoienou do betonovychprol6vanfch tvSrnic je 400 mm a 3oo mm. stropni deska nad suter6nem v baz6nov6 ddsti je

monolitickd Zelezobetonovd tlouit'ky 150 mm podepfen6 betonovli'mi st6nami a ocelovlimi dutf mi
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nad 1 . PP d5sti A je tak6 tvoiend monolitickousloupy z trubek TR 83/7,0 mm. Stropni deska
Zelezobetonovou deskou fl. 150 mm.

Monolitick6 Zelezobetonov6,sloupy jsou zejm6na 6tvercov6ho prrliezu 400 x 400 mm, jsou
zmonolitn6n6 s prrivlaky celkov6 v175ky 400-600 mm. V d6sti, kde je svislyi syst6m tvoien zd6noustdnou, jsou piidle rdm0 zmonolitn6ny s v6ncem stdn siejn6 uyst y iuoii"i vzalemnc tunoukonstrukci.

Stropnl konstrukce vySSich podlaZi vdetnd stiechy je tak6 tvoiena monotitickymiZelezobetonovlmi stropy tloust'ky 150 mm.

Stropni konstrukce stiesni. n6stavby s technickou mistnosti nad 6dsti B Je tvorenamonolitickou zelezobetonovou deskou s prom6nou ouit,kou 300 mm po orvoJe . ts0,, u"stfedove d6sti.

Piedepsane kvalita ko_nstrukdniho betonu je dle typu konstrukce 820 - B30, b6hemrealizace byla piedepsand kvalita betonu nicm6nd upravena.

4.3. N6lez

4.3.1. Mistni Setieni
v rdmci mlstniho Setieni byla provedena vizu6lni prohlidka dot6enfch prostor a

Zelezobetonovlich konstrukci objektu. Z6rovefi byly provedeny n6sledujici rikony vldoucf k urceni
materi6lovych a geometrickfch charakteristik vybranyich piedmdtnfch konstrukci:

. odb6r a popis jddrovych vrtfr za 6elem urdeni:
o destruktivni stanoveni pevnosti betonu.
o stanoveni objemov6 hmotnosti,

o nedestruktivni m6ieni pevnosti betonu,
o nedestruktivnistanoveni polohy vliztuze pomoci scanu,
. destruktivni stanoveni polohy, pr0m6ru a typu vyztuZe,
. odb6r betonov6ho prachu za fdelem zjiitEni obsahu chlorid0 v betonu,
o stanoveni hloubky karbonatace,

Soudasn6 byla poiizovdna fotodokumentace.

Provedeni mistniho Setieni:

Datum:
Kontrolovana 6ast:
Piitomni:

10.-11. 08. 2016
Spodni stavba hlavniho objektu Term6lni centrum Galandia
Pan Kristian Paldo
Dr.-lng. Petr Jin
Ing. Richard Valenta, Ph.D.
Ing. David e itek

Visledky a z1v5ry mistnlho Setieni spolu s podklady dodanfmi objednatelem slouZi jako
vstupni informace pro zpracov6nl tohoto posudku.
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4.3.2. Zflkladni skute6nosti zji5t6nd b6hem vizuilni prohlidky

. .Vizu6lni kontrola byla zam6iena pouze na projevy poruch nosnlich konstrukci, nebyly
kontrolovdny kompletadni nenosn6 konstrukce, pokud poiucha t6chto konstiukci nebyla zpgsobeni
nevyhovujici nosnou Zelezobetonovou konstrukci. Zerovei kontrola nebyla zamefeni na ocelov6 a
diev6n6 konstrukce stiechy.

V podzemnim podlaZi byla lokalizovdna iada mist s viditelnou zvfSenou vlhkosti suter6nnich
st6n a navazujicich konstrukci, viz obr. 6. 16 a 17. Detailni popis tohoto n6lezu je uveden v kapitole
3.3. Dtouhodob6 p&sobenl vlhkosti na konstrukci zp0sobuje degradaci jednotiivfch slo2ek nosn6
konstrukce.

Ve stropni konstrukci nad suter6nem okolo baz6nov6 66sti je iada prostup0, v jejich2 okolijsou zrejm6 vyluhy betonu zp[rsoben6 dlouhodoblm zat6k6nim technologicke vody z provozu
baz6nl, viz obr. d. 19.

Ve stejn6 stropni desce nad 1 .PP byly lokalizovdny prfrsaky i v ploie desky, viz obr. d. 18.

Dodatedn6 ocelov6 sloupy podpirajici stropni desku nad 1.PP v ddsti objektu C jsou lokdln6
zasazeny korozi, viz obr. 20. Koroze se vyskytuje zejm6na u kotevnlch plechfr jednoflivfch sloupri.
Nicm6n6 na fotografii na obr. 6. 20 je sloup zasa2en korozi na v6t5ind jeho pbvrchu. Jednd se o
sloup vystavenli dlouhodob6mu zat6kdni technologick6 baz6nov6 vody do konstrukce.

V konstrukci obvodovfch stdn bylo lokalizovSno n6kolik trhlin, vdtsinou na styku dvou
konstruk6nich celk0 di dilatadnich d5sti. Na obr. d. 26 je zachycena trhlina v parapetu uprostied
obvodove severovichodni suter6nnl st6ny. Trhlina se rozevir6 k vnitinimu llci stbny, na vndisim tici
patrnS neni. Trhlina se nerozevira ani do vysilch podlazi, kde tak6 nebyla viditelnd.

v n6stavbd na stie5e s klimatizadni jednotkou se vyskytuje cela rada poruch. Tato
konstrukce neni prim6rn6 pfedmetem posouzeni, ale pro z6vaZnosi svyich poruch je uvedena.
Nejvlirazn6jsi porucha je lokalizov6na ve vsech dtyiech rozich objektu, kde se cca 250 - 5oo mm
pod stropni konstrukci nach5zi vodorovn6 trhliny lok6lnd piesahujici Siii 5 mm. V piliii uprostied
obvodov6 st6ny je viditeln6 odlupujici se omitka, pod kterou se naCh6zi trhlina zp0sobend drcenlm
meziokenniho piliie. V obvodovych _st6ndch jsou lokalizov6ny i 5ikm6 trhliny. Poruchy n6stavby jsou
zachyceny na fotografiich na obr 6. 27. Na stiese ndstavby nedochSzi k odtoku vody do rohri ke
svodtm, voda je zadrZovdna v stiedni 6dsti, coi je zp[rsobeno nadm6rnlim dodate6nfm prihybem
stropni desky, ktenim bylo ovlivndno sp6dovdni stiechy.
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Obr. 16 Pronikajici voda do st6ny suter6nu

Obr. 18 ZatqkAnf do sfropnl konstrukce
sute16nu

Obr. 19 Prttsak do stropni konstrukce suter'nu
okolo prostuptt tech nologii

ObL 17 VysokA vlhkost sfdry suterdnu

ObL 20 Koroze slougt podpirajiclch stropni desku 1 .pp v 6esti obiektu C
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Obr. 21 Nedostateenhhulov€ kryti Wztu\e
otvoru nedrZe v 66sti A, koroze WztuZe i remu
ovoru

Obr. 23 Prostupy sfdn a desek s obnaienou vyztu1i, nezapravene

ObL 24 Zalak'ni vody do konstrukce stropu
pod prostorem Saten

Obr. 22 ZaprAvka prostupu - odhabne
korodujici WztuZ

Obt. 25 Trhlina na styku stropni konstrukce a
stdny v suter'nu objektu

Obr. 26 Trhlina v parapetu severowchodni obvodov, sFJn6 suterenu Cesti A
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a) Trhliny si6n v rozich neshvby - interi6r -
zvedeni rohtr stroDu

b) Trhliny str.n v rozich nesbvby - exteri6r -
pFes 5 mm

c) Trhtiny sten p lfe ve stfedu stdny - interi,r -
drceni pFetlZenlm

Obr.27 Trhliny ndstavby s ktimatizaA jednotkou

d) Trhlinu vnejslho rohu

Piedm6tem ieSenl nebyla ocelo-diev6n6 nosna konstrukce stiechy objektu. pii kontrole
objektu byly nicmen6 shledeny nasledujici nedostatky t6chto konstrukci:

. stanove stiecha - baz6nov6 66sti vykazuje nadm6rn6 pr0hyby, jeji zvlnEni je velmi
vlrazn6, viditeln6 zevrubnfm ndhledem,

. na stiese jsou lok6lni mlsta s propadlinami, ve ktenich se drzi voda. Toto je
zpitsobeno pokrodilou degradaci desky roviny stiechy. Ta se pii z5t6Zi 6lov6kem
lok6lnd zcela propade.

' ze spodniho lice je tak6 ziejmd pokro6il6 degradace konstrukcnich OSB desek
stfechy,

e na ocelovfch piihradovfch vaznik6ch stiechy se vyskytuje lok6lni koroze jejich
prvkfi,

o u n6Kenich piihradovfch zkr6cenyich vaznik0 jsou krajni diagondly nefunkdni, coZ
bylo zp[tsobeno nevhodnou geometrii vazniku pii jejim ndvrhu, u kratsich vaznik0
neni moZn6 pouiit pouze zkrAcnny vaznik v6t5i d6lky.

Nutno upozornit, Ze dle dodanfch podklad0 a informaci se v konstrukci vyskytovaly trhliny,
ktere byly v ned6vn6 dob6 zapraveny. K tdmto trhlin5m v sou6asn6 dob6 neni'moind zau.lmout
z'vazne stanovisko, nebof nemdme dostatek informaci potiebnfch k u6in6ni z5v6r0. lnformace o
zpftsobu proveden6 sanace nebyly zn6my. Pokud dojde k op6tovn6mu vzniku a rozevieni t6chto
trhlin, je nutn6 tyto trhliny odbornd posoudit a piipadn6 prov6si korektni sanaci.

gfana:
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4.3.3. Nedostatky konstrukce zji5t6n6 z piedloien6 dokumentace, stavebniho deniku
PiedloZen6 dokumentace objektu 65st statika nesphiuje poZadavky platn!'ch norem v dob6n?yhY l" ni kladenlich, dokumentace jako takovii je ne0plnd. V piedloZene dokumentaci chybi

11xt7d1i konstrukdni detaily a i celky, neni ziejme staiick6 schema a tudiz ani n"ranani ndktenjch66sti objektu. Dle zdznami uvedenfch ve stavebnim deniku je ziejm6,2e prole[tovZ aor<umentacevznikala v pr0b6hu stavby, nebot' generdlni dodavatel n6iolikrdt uvaai, ze n"r6 od"u.drno,kompletni dokumentaci stavby. Ve stavebnim deniku je uvedena iada zm6n a konstrukcnich detail0nosn6 konstrukce, kter6 nejsou refrektovdny v odevzdin6 projektov6 dokumentaci.

. . Kontrola objektu jako celku ze statick6ho hlediska neni moznd z drjvodu neuplnosti anekontrolovatelnosti piedlozen6ho statick6ho vlipodtu a neripln6 projektov6 oorumenia"e.

Stropni desky na cel6m objektu jsou znadn6 subtilni, na v6t5in6 pfrdorysu jsou ouitkypouze- 150 mm Rozpon jednosm6rn6 pnutfch desek dosahuje vfpo6etni noinory o,o m, cozodpovid6 ohybov6 Stihlosti desky I I d = 40. U obousm6rnd pnutfin desek lze nal1zt 6jsti, u kteni,chje tato hodnota je5t6 vy55i. Takto subtilni konstrukce vykazuje n6sledn6 nadlimitni pr&hyby, stropnideska se opir6 o komprementadni primdrn6 nenosn6 konstrukce, coz zprlsobule poruchyprojevujicimi se trhlinami v konslrukcich a poruchami povrchouj,ch vrstev. V piedanlich posudcich afotodokumentaci jsou tyto poruchy zachyceny, v dob6 mistniho ietieni byry tvto p"ri,.nv zaptaveny.Je ale velmi pravddpodobn6, ze v piipad6 obnoveni pln6ho provozu 
'a ' 

n6sledneho pusobeniprovozniho zati2eni na konstrukce dojde k op6tovn6mu vzniku t6chto poruch. Zprisob provedene
sanace neni autor&m tohoto posudku zndm.

Trhliny byly tak6 lokalizov6ny v mist6 napojeni dilatadnich celkfr, dilatace neni dostateone
ie5ena v povrchornj'ch vrstvScn.

Objekt je pom6rn6 6lenitli a trhliny vznikly j v konstrukclch, kde dilatace navr:ena nebyta,Konstrukce svou tuhosti a pevnosti nebyla schopna nerovnom6rn6 pohyby absorbovat a dilatacevznikla samovoln6, tato dilatace se ndsledn6 projevuje znadnlmi trhlinamiv ionstrukci.

-. Na n6sledujicich fotografiich je zachycen vfb6r poruch pievzatych z fotodoKumentacepoiizen6 objednatelem.

v projektove dokumentaci byl nalezen zdsadni rozpor mezi skutedn6 provedenym sravembaz6nov6 d6sti a statickou 6dsti realizadniho projektu, potazmo architektonickou 6dsti reatizacnihoprojektu. Ve statick6 6dsti realizadniho projektu jsou okolo baz6nov6 ddsti navrZeny oielov6 sloupyvetknut6 do. zdkladovlch konshukci a podpirajici ocelovou konstrukci stfecfry.- picmene veskuteinosti jsou sloupy monolitick6 Zelezobetonov6, piev6zan6 Zelezobetonovym monolitickymprivlakem. V architektonicke eestije ieSeni s 2elezobetonovymi konstrukce zakresieno.

. Vzhledem k rozporu v piedloZen6 dokumentaci neni zcela jasn6, jaklim zpriisobem mdla bftzajiStdna celkov6 tuhost a stabilita t6to skeletov6 ddsti konstrukce oiolo prostoru baz6nu. Vestatick6 66sti je navrZeno kii2ov6 zav6trovdni mezi sloupy obvodovich st6n. irravddpodobn6 m6labft tuhost piedm6tne 66sti objektu zaji5t6na vetknutim sloup0 do zdkladov6 konstrur<ce sporus.pOsobenim^ konstrukce jako tuh6 16my. Ve stavebnim deniku je zakreslen zprlrsob armovdni vdncgokolo baz6ni v zdpise ze dne 4.8.2006. vz6pise ve stavebnim deniku ze dne .13.9.2006 iesi ing.Durina zp0sob provazlni hrav sroupir a piidri, kde pravddpodobnd nebyla vyta2ena iddn6provazujici vfztuZ. NavrZen a zakreslen je zprisob propojeni realizovanli, 2avrtinii ocelovlchpiiloZek do hlavy sloupu vhloubce 150 mm. Toto feseni neni dostatedn6 pro zajist6ni tuh6horamov6ho spoje mezi sloupy a piidlemi. Navic dle z'znamu ve stavebnim deniku ze dne 24.7.2006
Je.konstatovano vyoseni p6ti obvodovli'ch sloupr] proti z5kladovemu rdmu a ndslednd je navrZenoieseni propojeni vliztu2e pomoci 4 x R12 prilozek na kazdf sloup. Toto ieseni tak6 sni2uje

t
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Unosnost vetknuti sloup0 do z6kladtr. Provedeni i'ivodniho ieSeni Zelezobetonovlich rAm1 okolo
baz6nove d6sti v 66sti objektu c neni autorum tohoto posudku zn6mo, v piedloien6 projektov6
dokumentaci nebylo k dohledSni.

Obr.28 Trhlina na styku stropni konsiukcie a
stdny/p Cky @fevzato od objednatele)

Obt.30 Trhlina na styku dvou konstruk1nlch
celktr (pFevzato od objednatele)

Obr.29 Trhlina v rohu a napojeni dilata'ntch
celktt (pfevzato od objednatele)

Obr.31 Trhlina na styku dvou konstrukCnich
celkit (pfevzato od objednatele)

'.-) Dne 4.8.2006 a 5.8.2006 je v zdpise ve stavebnim deniku ie$eno sniZeni vlSky prr]vlak0
v ddsti objektu A. Toto snlzeni vf5ky prfriezu prfrvlaku neni podpoieno 2ddnfm vypoitem ani
zaneseno do platn6 dokumentace.

Dne 28.8.2006 ing Durina zjistil vynechan6 timinky v z6kladornich pasech, navrhuje
dodatedne vloieni obrdcenich U profilfr do zakladovych pas0. Toto ie5eni neodpovid5 normou
poZadovanfm konstrukdnim zdsad6m, navrZen6 ie6eni neodpovida kvalitativn6 p0vodnimu n6vrhu.

Dle stavebniho deniku bylo ing. Durinou zm6n6no v pr0b6hu vistavby vy{uleni n6ktenich
prvk0, byly zm6n6ny i geometrick6 parametry n6Kenich prvk0. Tyto zm6ny nebyly zohtednEny
v platn6 v'.ikresov6 dokumentace skutedn6ho stavu.
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4.3.4. Diagnostikavybranfch d6stiielezobetonov6konstrukce
V r5mci mistnfho Setieni byly provedeny n6sledujici sond6Zni pr6ce vedouci k ur6eni

materi6lovfch a geometricklch charakteristik piedm6tnfch konstrukci:

o odb6r a popis j6dror4ich vrt0 za ridelem ur6eni:
o destruktivni stanoveni pevnosti betonu,
o stanoveni objemovd hmotnosti,

o nedestruktivni m6ieni pevnosti betonu.
o nedestruktivnistanoveni polohy vliztuZe pomoci scanu,
. destruktivni stanoveni polohy, prfrm6ru a typu viztuze,
. odb6r betonov6ho prachu za (6elem zjidt6ni obsahu chloridrlr v betonu.
o stanoveni hloubky karbonatace,

Celkem bylo provedeno nesledujici po6et sond/rni vrtrjizkou5ek:
r 8 vfvrtt, z dehoZ bylo provedeno 12 flakovfch destrukivnich zkouiek,
o 24 nedestruktivni m6ieni pevnosti betonu pomoci Schmidtova tvrdom6ru,
. 10 sond ov6iujicich mno:stvi, pnimEra typ vizlu2e,
o 5 vzork0 pro zjiSt6ni obsahu chlorid&,
. 14 vzorkl pro zji5t6ni stupn6 karbonatace.
. 20 scant pro urdenf polohy vfztuZe (20 x 2 smdry),

Sch6ma umist6ni jednotlivlch sonda2nich praci je znSzorndno na nSsledujicich pfrdorysnfch
sch6matech.

UDT. Schdma sondAZnich praci - i6st C -
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Sch6ma sonddinich praci - iest C - 1-Np

Obr.34Sch6ma sond'inich praci - ie$ A - 1.pp + 1.Np

Obr. 35 Sch'ma sondeznich praci - i6st A - 2.Np
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Obr.36 1.NP

LEGENDA:
V _,., vtvrt
S .. , , .  sondo odhotujfcf vFztu,
sch ...., t6st Schmldtovrn twdomtrom
CHV .., , .  odblr vzo.ku pro urcenl mnozstvf chloridd
K .. .- .  test korbonotoce

{9 sm€rem nohoru (strop, pr0vlok)
+ smerem dott (podloho)

o b r. 3 7 L e s e n d a s c n e m a t pJ r ili/ ::,; ;i;:; :: ;;:;p' 
pr'r v' o k' s tdn a )

. Vy^hodnoceni vivrt& (deshukivni stanoveni pevnosti betonu, stanoveni objemov6hmotnosti), stanoveni obsahu chrorid0 v betonu a z znam .diagnostiky- polohy vfztuze pomoci
:"_T!. j.g qveggjg vpiiroze_..tohoto posudku ."srANovENi r'rinrenrhr_ow6H'VLnSiruo5iiBEToNU A NEDESTRUKTVNI srANovENi poLoHy wituzi-'bzuiiiu'lrenn,lnr_r.ri
9:f^T_1UIt4 G.ALANp|A", Ing. David ditek, Kroknerrlv istav, cesk6 vysok6 u6eni technick6 v praze,
0912016. V n6sledujicim testu jsou pouze shrnuty 25v6ry z uvedenliclr booratornicn mSieni.
V'ivrtv - destruktivni zkouieni pevnosti betonu v flaku

Pomoci jddrov6ho vrt6ku pr0.m6ru 75 mm byro odebrino cerkem p6t vlvrtO ze srouprlobiektu, dva ze z6kladov6 desky a ieden z obvodovd it6ny. potoha ooucru vrlit6 jezJznamen6na
na sch6mate^ch uvedenlich vy5e. Celkem na tdchto r4ivrtech bylo ndsledn6 v flot<nerove Ustavuprovedeno 12 destruktivnich zkousek betonu v flaku na zat62ovacim stroji wpM r ooo r,r.L

Sch6ma sonddinich praci - idst B -

Obr. 38 Proveddnl v,ivttu na stoupu 1.pp Obr. 39 Vlvrt ze z6ktadov6 desky 1.pp desti C



l znateck! posudek t. 25/2016

U jednoho vzorku nedoslo k poru5eni norniou piedepsanlim zp0sobem, vli-sledek zkouSkynebyl pro statistick6 vyhodnoceni pouzit. Na zdklad6 provedenlicrr zrouse[ Lvr jr"'dsr.r EN 13791,dl. 7 .3 3 - Postup B beton zkoumanfch konstrukci objektu vyhodnocen ndsredovn6:

Beton spliuje poiadavky pevnostni tiidy C 30/32.

Nedestruktivni zkouSkv betonu v flaku

Pro nedestruKivni stanoveni pevnosti betonu v flaku byra pouzita tvrdomdrne metoda
RLJi 9glTidJova tvrdomeru qvp f:?11.^z_k9'l5ky a jejich vyhodnoceni ovrv p.""o-""v 

" 
soutadu scsN 73 1373, CSN EN 12504_2 a eSru tso 138i2.' 

'

Poloha zkoumanvch d6sti-konstrukce je zaznamenilna na sch6matech uvedenych vrise.celkem bylo diagnosti-kov6no 24 mist v r6nstrukii Na z6krad6 o.o.o"er,"- 
"yhodnoceniuveden6ho v piiloze posudku byl beton zatiiddn ndsledovne:

r 99!o1 s!9upn' prrivrakri a stropnich konstrukci sprfiuje pouadavky pevnostnitiidy G 25130.

Stanoveni hloubkv karbonatace

Hloubka karbonatace je_ zji5t6na pomoci 1% roztoku fenolftaleinu aplikovan6ho na romovouplochu betonu (sonda) piipadn6 na soub62n6 provddEnli vrt do betonov6 tdnitiul"e. 
-

Obr.40 Aplikace fenolftalinov6ho roztoku na plochu
proveden6 sondy - roh sloupu

Zji5t6n5 hloubka karbonatace vjednoflirnich konstrukcich
celkem diagnostikov6no 14 mist v konstrukci:

Obr.41 Aplikace fenolftalinov'ho roztoku na
proveddny vft

je seps6na v nSsledujici tabulce, bylo

Podlazi Ozn. Konstrukce
Hloubka

karbonatace
lmml

1 . P P

K1 strop baz6n 1 9
K2 strop baz6n 1 6
K3 strop baz6n 1 8
K4 strop baz6n zo

K5 sroup
srolovna 1 6

K6 sloup
stroiovna 1' l

1 . N P
K7 strop 0
K8 pr0vlak o

K9 sloup 1 3
Podlazi Ozn. Konstrukce Hloubka

sttana:



I
znalechi posudek 6. 25/2016

karbonatace
fmml

1 . N P

K10 srou p
pruv lak
j ide lnq

sloup j ide lna

1 6

K11 '11

K12 1 4
2.NP K 1 3 strop Satna 1 4

Stanoveni obsahu chloridti v betonu

Byl proveden odb6r p6ti vzorkr] betonu jeho odvrt6nim za sucha. N6sledn6 v taboratofi
flo_$:ry"q ristavu byry vysusen6 vzorky analyzov6ny dre postupu uveden6m v norm6 csN EN lso10304-'l a byly zji5t6ny ndsledujici obsahy chioridfr vbetonu, viz n5sledujici tabutka. Fo-toha odbdru
vzorkti je zaznamenAna na sch6matech vri'Se.

Nedestruktivni stanoveni polohv vriztuie

Pomoci skanu HILTI PS 1000 byla diagnostikovAna poloha vlztuZe na dvaceti mistech
konstrukce objektu. Pomoci scanuje_mo2ne zjistit polohu a sm6r vfztuie, podrobn6 vyisledky jsou
uvedeny v piiloze posudku. U.kazd6 sondy je vyobrazen iez a prldorys dan6 6dsti konstrukce,
z dehoz lze vydist osovou vzdSlen_ost v'iztulnych prvki, jejich hloubku v konstrukci (kryci vrstvu),
mnozstvi atd. Prim6r ani typ jednoflivich vfztuZnfch prutfr stanovit nelze.

Oznotent
rzorku Misto odbfru

Ctrloddy Cl 
-

v o/o hmotnostl
suchdho vzorku

Plrpo{et otrsahu Cl 
-

ns cement v mnozstr'i
pltbMn{ 350 kg v I

m' b€tonu [o/ol
t l.PP strop dobnj 0.014 0.10

l.PP strop sparuy 0.017 0.12
3 l.PP sloup 0.008 0.05
4 l.NP sloup 0.009 0.06
5 2.NP snop 0.010 0.07

Obr.42 Odber vzorkfi betonu odvftenim Obr. 43 Skenoveni Wztuae stropni desky
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Destruktivni ovdieni polohv a p riiezu vvztuie

Pomoci bouraciho kladiva bvla
sond je zakreslena ve sch6matech na
z6kladd dat ziskanfch ze scanu.

odhalena u vybranych
oW. e. 32 - 36. Osov5

Poloha jednotlivfch
byla stanovena i na

konstrukci viztu:.
vzd6lenost prutft

o
o

zjiSt6na
kryti cca

KARI sit R6 - 150/1 50 mm
10 mm

o zJrsrena KAH| si
o kryti cca 10 mm

o
o
o

o
o

o zjiStdna pod6ln6 vyztu2 2xR22 pii spoOnim povrcnu
o kryti cca 25 mm
o timinky R8

o zJrslena pooetna
o zji5t6na pii6n5 I
o kryti cca 15 mm

zjiStdna pod6lnd vyztu2 2 x R22 pii spoOnirn povrcnu
krytl cca 30-35 mm

J .u  -  u tuu l ,  t . TT .  r l l (
zjiStdna svislS vlztuZ 3 x R16
kMi cca 80-90 mm
timinky 5 400-450 mm

zji5t6na pii spodnlm povrchu KAR| sit RO _IEOZSO mm
kryti cca 7 mm

sonda S,0 .. - sloup 1.Np, d6st C. baz6nv
o zji3tdna svislS vliztuZ 2 x R14 piijednom povrchu
o timlnky R8 5 230-310 mm
o kryti cca 30 mm

o
o
o

zjiSt6na pod6lnd v,iztu2 R12 v osov6 vzd6lenosti 190_200 mm
zji5tena piidne v1inuZ R8 v osov6 vzddlenosti 250_300 mm
kryti cca 15-20 mm

o
o

o
o
o

4i5t6na svisl6 v,!ztu2 3 x R14 piijednom p-vrchu
kryti cca 30-35 mm

strop nad 1.PP. ddst C, u baz6nu
zjistdna KARI sit'R8 - 150/150

.:9 .. - JU ut.' I td(l | . t\r. GasI A, slrolovna v meztpalre
zji5tdna pod6tn5 vyztuL R12 v osov6 vzdeienoiti 1goZbirn
zji5t6na pii6n5 rniztu2 R8 v osov6 vzddlenosti 1g0-2100 mm

timinky d 240-260 mm
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Obr. 44 Sonda ovefujicl v,iztu| ZB konstrukce 5.3,
Wrt V.6, schmdf sch_o

Obr 45 Sonda do stropu, nejdilve ovdiena poloha
vyztuze pomoci scanu

4.4. Posudek

4.4.1. ZvfEen6 vlhkost, pn:saky

. . Trval6. pr0saky vody o9 19sn9 konstrukce z vn6j5iho prostiedi iz provozu baz6nrl zdsadnlmzp[tsobem ovlivriuji zivotnost dotdenfch stavebnich maierid]0 a tonstrutci i0.ooJffire.tuni uooyna nechr6n6nou Zelezobetonovou. konstrukci zprisobuje jeji zrychlenou o"gr"o;"i a ii-m se snizuleZivotnost a spolehlivost dan6 konstrukce.

. K dotaci vody do konshukce_ za vndjsiho prostiedi dochSzi skz nefunkdni objektovouhydroizofaci. Voda pronikajici do konstrukce z'bazlnov| d6sti pronike sr<z nerunrtni oetaity v mist6prostupi a napojeni a tak6 v mistd poruchy hydroizoladni 
'ste*y. 

oeGiinc;i i" j"i" skute6nostrozebrdna v kapitole 3.

. Nejvlrazn6jsi degradace i.elezobetonovVch konstrukcije ziqm6 v prostoru zat6k6ni vody dokonstrukce. Lok6rn6 je zde porusena vyztur iorozi, zejm6ni v d6stech, k;; F;;i mar6 nebo26dn6 kryti vilztuie. Vzhledem k velmi mal6mu st6ii konstrukce neni stav 
' 
ieiezooetonovekonstrukce zp0sobeny timto vrivem kritick!, njcm616 doporudujeme sjednat okamzittu nepravu.odklad realizace n6pravnlich opafeni povede k dal6i degradaci a naseinyr- v$inn- nar,t"o,l, n"sanaci pii budouci obnov6 konstrukci.

. . . . u. o-9"l9yych sloup0 nesoucich stropni konstrukci okolo baz6nfr v cSsti c predm6tn6ho
objektu. doslo jE k velmi vfrazn6 lok5lni degradaci a konstrukce je nutn6 odistit a neprodtenesanovat, _piipadnd vym6nit. Vzhredem .k miie degradace ocerowch patnich prechu doporucujiadekv6tnim zpOsobem zlepiit antikorozni ochranu k-onstrukce.

4.4.2. Trhliny konstrukci

, 4i5t6n6 trhliny, se vyskytuji zejmena na styku dilatadnich celki a v mistech oslabenekonstrukce se zvliSenfm nam6h6nim. V dob6 mistniho Setieni nebyly na v6t5in6 objehu zlrstenytrhliny v nosnych 2elezobetono-vfch konstrukcich indikujici stav ohroiulici stabilitu konsirukce. TototYzgni se netlikS 6dsti okolo stieSni n6stavby s klimatizidnijednotkou naa eastis ,estarraci (c6st Bobjektu), kde jsou trhliny velmi vyrazn6.

Trhliny v parapetu severovrichodni :t-6ny jsou zprirsobeny ohybovym namdhdnim steny odtlaku.zeminy. Nicm6n6 piedpokl_5d6me, ie jiz doSio k redistribuci vnitinich sil v konstrukci a nebudepravdepodobn6 doch5zet kdalSimu rozviilni piedmdtn6 trhliny. ve stavalicim slavu nenl touto
l"ty.",lgrh!*:l? !lg"T"jt ani stabirita konstiukce jako 

""rrr. 
Friein" poirl:nv nJni =iar", 

"tcn"f"^::,'^"j1,j*Y:'1r_ty.11g_"ji, je mozn6, 3i prl reanzaci-."rirv 
"Iaii#;a H;#ri;

:: n":g,:i: -?11T !."l.yi.J!rn6, p ruty s6 ny, p iipad n 6 d;$- k d;;; ;r.,E;;iimj# ;;:nebo nam6h6ni zemnim flakem nez V sou6asn6 dob6
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na tuto trhlinu a trhliny spodni stavby v okoli SV rohu oqeftu osadit s6drov6 monitorovaci ter6e.
V piipad6 dalSlho rozevirdni trhlin doporu6uji prov6st podrobnou diagnostiku a naslednou sanaci
konstrukce.

91" informaci pracovnik0 Termdlniho centra Galandia byla ov5em iada trhlin zapravena. Dle
dostupnfch podklad0 se jedna skupina trhlin vyskytovala na styku nenosnlich piidek a stropni
konstrukce. Pii podrobn6j5im zkoumdnI p&sobeni stropu lze vznik t6chto tihtin 

'pfisuzovat 
piitis

subtilni stropni desce, kterd se vlivem dotvarov6nl a dodatednlm provoznim zatilenim nadlimitn6
proh1ib5. Ndsledn6 dojde k opieni stropu o prim6rn6 nenosnou konstrukci a ke vzniku trhlin na
styku t6chto konstrukci.

DSle doSlo dle dostupnlich fotografii ke vzniku trhlin na styku dvou dilata6nich celkr]
v mistech, kde dilatace navrZena nebyla, ale vzhledem k nerovnom6rnlm pohybr]m jednolivyich
66sti biti m6la (napi. styk tobogSnov6 v6Ze a htavnlho objektu).

Vzhledem k tomu, ze tyto trhliny byly v dob6 mistniho setieni 6erstv6 zapraveny, ne;sme
schopni je v potiebn6 miie zanalyzovat a nSsledn6 posoudit. V sou6asn6 dob6 ie rozhoduiici. zda
se jednd o trhliny aktivni(ddle se roz5iiujici) anebo trhliny stabilni. U stabilnich trhlin postadi'prov6st
sanaci povrchu vhodnfm iesenim, kter6 je schopn6 mal6 pohyby absorbovat. V piipad6 aktivnich
trhlin je nejdiive nutn6 zjistit jejich piidinu a tu pokud moZno odstranit, piipadn6 konstrukci zesilit a
ndsledn6 sanovat povrchovou [pravu. V prvnim kroku je ale nutnd diagnostika spodivalici
v dlouhodob6j5im monitoringu tEchto poruch, pokud se znovu objevi. Aulor posudku nem6
informace ohlednd zpisobu zapraveni t6chto poruch.

Trhlinv ve stie5ni nSstavbd s klimatizaini iednotkou

Trhliny v rozlch st6n objektu vznikaji nadzved6v6nim rohtl desky stfechy zp1sobenym
nadm6rnfm pnirhybem stie5ni desky. Pii prihybu 6tvercov6 desky doch5ii k nadzveddvdni rohu
desky, coZ vede k nerovnom6rn6mu prisobeni zatizeni soustied'ujicimu se do stiednich aesti
obvodovlich stdn. Na vlichodni stran6 objektu jsou pomdrn6 velk6 oivory pod stiechou a relativn6
subtilni pilif. V mist6 uloZeni v6nce/pieklad0 na pilii jsou ziejma projevy pieti2eni piliie
projevujiciho se drcenim materidlu piliie.

O nadm6rn6m pr0hybu stropni desky take sveddi skutednost,2e se uprostied plochy stiechy
drZi voda, i kdyZ stiecha m6 vpusti odvodn6ni v rozich.

Stropnl deska je prom6nn6 tloustky, stropni deska je po obvod6 300 mm tlustd a uprostied
v plo5e definovan6 6tvercem o hran6 odpovidajici zhruba polovin6 celkov6 Siie desky je jen
150 mm tluste. Vn6j5i rozm6ry desky jsou cca 1 1 ,3 x 1 1 ,8 m. Je ziejm6, ze piedm6tn6 deska
stiechy m6 nedostatednou Unosnost.

D5le jsou ve stdn6ch n6stavby lokalizov6ny i 5ikm6 hhliny poukazujici pravddpodobn6 na
zv6t5enf pr0hyb stropu nad restauraci, ktenj' nese piedm6tnou ndstavbu. Vzhledem k velk6
deformaci stiechy n6stavby mohou tyto 5ikm6 hhliny blit zprisoben6 ijinou piidinou. pro ov6ieni
piesn6ho mechanismu vzniku Sikmfch trhlin je nutn6 prov6st podrobn6jSi analfzu konstruKce.

4.4.3. Prostupy nosnou konstrukci
Neodborn6 provedenl okraj0 konstrukce okolo otvor[r/prostup0 s vydnivajici nechr6n6nou

vfztuZl zpfrsobuje zrychlenou degradaci konstrukce a sniZuje jeji hodnotu. Oocnazi k postupn6
korozi nechrdn6n6 vyztuie vystaven6 agresivnim vlivtm a postupn6mu rozsiiovdni degradace do
zdrave konstrukce.

R6my poklopft do vodnich zdsobniki v prostoru strojovny jsou znadnd zdegradov6ny a hrozf
propadnuti poklopu do nddrZe.

Tento stav lokSlnich konstrukci okolo otvorfr/prostupfr je nevyhovujici a doporuduji ho
sanovat.
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4 4.4.1. ovdieni vfztuie
v miste provedenfch sond je provedeno porovn6ni vyztu2eni prvkir dle dostupn6dokumentace a skute6n6ho stavu.

.  Sonda S.1 :
o Vlkres vfztuze stropni desky v baz6nove d6sti nebyr autorim k dispozici,

podkradem _byr..pouze v''kres d. 301 zb. zekradov6 d-eska a mezistrop. Zde
v proveden6m iezu v jin6m mist6 je zn6zorn Ena vilztul pomoci KARI sit6 Rg_
1 50/150 mm.

o Provedenou sondou byla zji5t6na vfztuZ R6.
o Neodpovid5, nicmend podkradem neni vrj'kres vfzrule ani nic jin6ho vedeno

piedm6tnou d6sti konstrukce.

o Sonda S.2:
o Vfkres vyztuze stropni desky v baz6_nov6 d6sti nebyr autor0m k dispozici,

podkradem byr pouze .n/kres d. 301 zb. zekradovd dlska a mezistrop. zde
v proveden6m rezu v jin6m mist6 je zn6zorn 6na v,!ztu2 pomoci KAR| sit6 Rg-
150/150 mm. Zji5t6n6 kryti vfztu2e je 10 mm.

o Piedepsan6 kryti vyiztu2e je 15 mm.
o Provedenou sondou byla zjist6na vliztu2 R8_1S0/1 50 mm Kryti v,iztufue je

10 mm.
o Odpovidd ndvrhu, mirn6 sniZeno kryfi vliztu2e.

. Sonda S.3:
o V podkradech n6vrhu tato konstrukce chybi, neni moin6 prov6st kontroru.

t3 Sonda S.4:
o Navrzend vfztuz odpovid6 proveden6, pii spodnim okraji R6-150/150 mm.
o NavrZen6 kryti 25 mm odpovidd proveden6mu.
o Odoovid6 nSvrhu.

[D Sonda S.5:
o Navrzen6 vfztuz odpovidd proveden6, pii spodnim okrali 2xR22, timinky

R8.
o Proveden6 kryti vliztuZe je pouze 7 mm, navrZen6 pak 25 mm.
o Odpovidd n6vrhu z hlediska mno2slvi, kryti nebylo dodrZeno.

o Sonda 5.6:
o V podkladech ndvrhu tato konstrukce chybi, neni mo2n6 prov6st kontrolu.

o Sonda S.7:
o Vlikres d. 107- 66st objektu 01_C _ navrZena je pod6ln5 v,!ztu2 R12 po

200 mm, piidn6 rniztu2 R6 po ,150 mm.
o Provedenou sondou byra zjistdna shodn6 pod6rnd v'@uz s n6vrhem, piidnd

rozd6lovaci vyiztuZ skutednd je Rg_250_300 mm.
o Piedepsan6 krytije 1Smm, zjiit6n6 odpovidd navrhovan6mu.
o Pod6rn5 vyztuz odpovid6 projektu, piidn6 neodpovidaji ani profirem ani

osovou vzddlenosti.
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pod6ln6 vftuL R12 poo Vfkres 6. 106 - 65st objektu 01-A - navrZena ie
200 mm, piitnA vi1Au2 R6 po 150 mm.

o Provedenou sondou byla zji5t6na shodnd pod6lnd vliztuZ s n5vrhem, piidnd
rozd6lovaci vliztuZ skutedn6 je Rg_200 mm.

o piedepsan6 krytije 15mm, zjiitdn6 odpovide navrhovan6mu.
o pod6rnS vliztuz odpovidS projektu, pii6n6 neodpovidaji ani profirem ani

osovou vzddlenosti.

. Sonda S.9:
o Navr2en6 v'!ztu2 je 2 x R.|8, timinky R8 po 2OO mm.
o proveden6 kryti vlztuZe je 30-35 mm, navrZen6 pak 25 mm.
o Odpovid6 n6vrhu z hlediska 0rovn6 bezpednosti, pou2ity jsou v6t5i profily neije poZadov6no.

.  Sonda S.10
o Vfkres d. 106 - dest objektu o1-A - navrzen6 vyztuL je 2xR14, timinky R8po 200 mm, pod6ln6 pruty st6hnuty sponami.
o provedend 

!'!ztyz je pii jednom rici 3 x R'r4 sporu s timinky R8 po 200 mm.
o Proveden6 kfii vyiztu2e je 30-35 mm, navrZen6 pak 25 mm.
o Odpovidd n6vrhu z hlediska rirovn6 bezpednosti, pouzity jsou vdtii profily ne2je poZadov6no.

. Jak ji: bylo uvedeno vfse, dre stavebniho deniku byro ing. Durinou zm6n6no v prrJbdhuvystavby vyztuieni nektenich. prvk0,-byry zm6n6ny i geometrick6 plrametry ner<terycrr prvki. Tytozm6ny nebyly zohredn6ny v pratn6 vlkresov6 dokumeitace skutedn6ho stavu.

. Bdhem provdd6ni neby-ra u dodrzena kryci vrstva vyztuze a pruty byry u nEktenichkonstrukci osazeny s nedostatednou piesnosti.

Na z6kfadd porovn5ni sondou 4i5t6n6 skutedn6 proveden6 viztuae a navr1en6 vlztuiev projektu pro realizaci stavby mfizeme tvrdit, ze provedena vyztu2eni monolitickfchzelezobetonovych konstrukci v n6ktenich ddstech neodpovid6 navrzen6mu itavu.

0 4.4.5. Kvalita betonu

- V rearizadnim projektu je d{r^oual?trgdovane kvarita betonu u ka2d6 konstrukce jine, pronosn6 prvky byl piedepsSn beton B-20 - mo.Eesledn6 b6hem realizace byl u n6kten/ch konstrukcipoZadavek na tiidu betonu ing. Durinou uffaven, nicm6n6 po2adovanl trioa oeionu u z6dn6konstrukce nepiekrodila pevnostni tiidu 83O.-l

. Beton piedmdtnlch konshukci na zdklad6 proveden!,ch vlivrtfr a ndslednlich destruktivnichtlakovlch test0 byl zatiid6n dte postupu uveden6ho v piiloze do pevnostni tiidy min. c30/37.

Beton vsech zkoumanlich konstrukci objektu byl na z6kladd nedestruktivnlho m6ienl pomoci
schmidtova kladivka zatiid6n- do pevnostni iiidy min. c25l30. (m6n6 presna meiooa, metooanicm6n6 umo2fiuje vermi rych16 kvalitativni porovndni betonu v jednb konstiukci).

---., Beton tiidy pevnosti B30 (specifikace dle jiZ neplatnlch norem) odpovid6 tiid6 pevnosti
c25t30.

. Provedeni monolitickli' beton na vsech experiment6lnd prov6ienfch ddstech konstrukcesvoji pevnosti vyhovuje projektem poZadovan6 mln. tiid6 pevnosti B3O.
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4.4.6. Obsah chloridri v betonu
Maximdlni obsah chlorid0 v^be_t9nu byl u diagnostikovanych Zelezobetonovlich konstrukcistanoven na 0,12o/o. Limitni obsah Cl- [% hm.] vztai:ei! na hmotnost cementu i" of.j tsrrr i-f.i zo-opro Zelezobeton O,4 % hm.

V betonu diagnostikovanli'ch konstrukcije obsah chloridovfch iontri v cel6m rozsahu hloubkyodbdru..vzorku nizkli a spliuje poZadavky d-sru eru 206. Beton je z hlediska otianu chtorid[rvyhovujici.

'  
11>A.+ .1 .  Karbonatace

" Zji5t6n6 hloubka karbonatace u jednotlivfch konstrukci je uvedena v piehledn6 tabulcev odstavci 4.3-4. U stropni konstrukce nad suterenem okolo baz6nrj byla zm6ien5 hloubkakarbonatace okolo 18 mm, v jednom mist6 dokonce 26 mm. Ve sroupecn'siropvny zasahovarakarbonatace v m6ienfch mistech do hroubky 11 mm a 16 mm. Hodnot mezi 11mm a 16 mmdosahovala hloubka karbonatace iv nadzemnich ddstech baz6nu a Saten.

Vzhledem k mar6mu st6ri konstrukci se jednd o pom6rn6 vysok6 hodnoty floust'kyzkarbonatovane vrstvy. Karbonatace jako takov5 samotn6mu betonu piilis nevadi, nicmene vlivemkarbonatace dochdzi ke sni2eni pH betonu rozkladem ca(oH), ha caco3 
'" 

Hro. J"kritukarbonatace dos6hne hloubky odpovid ajici kryci vrstvd vfztuZe, d ocia.i ktzv depasivacr vyauze an6sledn6 jeji korozi.

Vzhledem k velmi malli'm zji5t6nlm krycim vrstvdm u deskovfch konstrukci jiZ v soudasnemstavu doslo k depasivaci vyztu2e a poddtku jeji koroze.

. Tato skutednost vfznamn6 sniZuje Zivotnost konstrukce, v soudasn6 dobd nejsou proyevy
t6to degradace zprisoben6 poddtky koroze (zabetonovan6) v,fztu2e ziqm6. Xorozl vnltrnicn prutri
se projevi odlupovenlm povrchowch vrstev betonu vlivem zv6i5eni objemu tdchto vfztulnlch prutri.

' 
,' ,t 4.4.8. Unosnost a stabilita
.; Piedlo2en6 dokumentace objektu 6dst statika nespliuje poZadavky platnjrch norem v dob6n,iylhy 19 ni kladenlich, dokumentace jako takovd je nenplnd. V piedlozen6 dokumentaci chybi

11ft9a1i konstrukini detaily a i celky, neni ziejm6 st;tick6 sch6ma a tudiz ani nam6h6ni n6ktenichddsti objektu. Projektov6 dokumentace vznikali v prrib6hu stavby. Ve stavebnim deniku je uvedenaiada zm6n a konstrukdnich detaihl nosn6 konstrukce, kter6 nejsou reflektov6ny v odevzdan6projektov6 dokumentaci.

' Kontrola objektu jako celku z hlediska statick6ho neni moznd z dr]vodu neuplnosti anekontrolovatelnosti piedloZeneho statickeho vfpodtu a neripln6 projektov6 dokumentace. pro
ldely posouzeni cel6 konstrukce by bylo nutn6 piov6st kompletni diagnostiku, coz by u nekteni,chkonstrukci znamenalo jejich totSlni destrukci (napi. styk sloupri a piidle-16mrlr okolo bazenove cdsti).

-. 
':..-odpov6dn6 posouzeni stdvajicich konstrukci napf. zelezobetonovli ch rdmg okolo bazenov6d6sti tedy neni na zSklad6 piedlo-enSich podklad& provediteln6, v jedinSm relevantnim podktadu

s realizadni dokumentaci jsou. navrZeny ocelov6 sloupy zav6trovan6 ocelovymi tiiii. iealzovanybyly ov5em Zelezobetonov6 rdmy. Navic vzdpise ve stavebnim deniku ze aire rr.g.iooo resi ing.Durina zpisob provazani hlav sloupfi a pii6li, kde pravd6podobn6 nebyla vyta2ena Zadnaprovazujici vliztuz. Navrzen a zakreslen je zp0sob propojeni realizovan! )avrti"ii ocelovfchpiilozek do hlavy stoupu v htoubce 150 mm. Toto ieseni neni dostatedn6 pro ir;isicni trt,,enordmov6ho spoje mezi sloupy a piidlemi. DSle dle zitznamu ve stavebnim deniku ze dne 247.2006je 
-konstatovano vyoseni p6ti obvodovich sloupi proti zdkladov6mu remu a n6slednE p nru12"noieieni propojenim v'iztu2e pomoci 4 x R12 piirozek na kaldy sloup. Toto p.u"a"ni iake snizujeInosnost vetknuti sloupfr do zdkladr]r.
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. . z.uve-d9n6ho je zrejm6, Ze neni mozne i'uto konstrukci relevantnd posoudit. Vzhledemke-zp[tsobu ieseni napojeni.sloup0.na rdmovou piidli navic lze piedpokl5dai 
-ie -nimovy 

rotr jenefunkdni a tuhost musi bft. zajiStdna, vetknutim sloup0 do zailaJd. ip,i."t-pr"p"i"ni t6chtoZelezobetonovlich sloupri se z6klady tak6 neni autorovi tohoto posudku zndm.

v cel6m objeKu jsou rearizovdny vermi subtirni .shopni desky. Jak byro uvedeno v:ise,
lo:pon jednosm6rn6 pnutfch. desek- dosahuje wpodetni hodnoty 6,0 m, coz oopouioa ohybov6Stihlosti desky | | d = 40. U obousm6rn6 pnuifch-desek lze nal6a ejsti, u r<terycn'1l tato hodnotaje5t6 vy55i.

Zevrubnfm posouzenim jednosm6rn6 pnut6 -spojit6 desky (fl. 150 mm, v,tztu. R12 po200 mm, rozpon 6,0 m, zatiie1i podrahou 2 kN/m2, u2itne zatizini z kr.Umrj 
-b'yl 

zjist6n jeji
nevyhovujici stav jak z hlediska mezniho stavu lnosnosti, tak i zhlediska mezniho stavupouzitelnosti. Vyhovujici mezni rozpon pro danou geometrii konstrukce je or.olo s,-o m. 

--

Stropni deska stfechy nastavby s klimatizadni jednotkou je zcela evidentnd nevyhovujici,deska je poddimenzovdna.

') 4.5. Koncep6ni nevrh sanace

.. Piipadn6 sanaci objektu._musi piedchazet podrobne posouzeni cel6 konstrukce obJektu,cilem tohoto posouzeni bude ur6it ve5ker6 nevyhovujici konstrukce. Ktomuto i6elu budou nutn6dodatedn6 prfrzkumy ov6iujici stav a provedeni ionstrukce jednoflivlch prvkfr.

. Na- objektu se vyskytuji detaily, kter6 nebude moZn6 dostupnfmi diagnosticklimi postupy
dostatednfm zpisobem zmonitorovat, napi. ji2 zmiiovani styk sloup0 a piidli rimr:r okoio baz6nov6haly. V tomto piipadd doporuduji v piipad6 potieby tuheho styku rovnou' piistoufit t zelileni spoie.Posouzeni t6to 65sti konstrukce se musi provdd6i soub62ne s posouzenim oceiove itrecny, neoot,
JSou tyto konstrukce ve vzdjemn6 interakci.

. _ Samotn€ zesileni spojr] nosnlich konstrukci di zesileni jednoflivfch ne piilis subtilnich prvk0je moZn6 realizovat pomoci lepenlich uhlikou.ich lamel.

, subtilni prvky - desky - je moin6 zesirit dodate6nfm podepienim pomoci ocerovl/chnosnikir kotvenyich do pr[rvlakfr. Jednd se o lok6lni zesileni desek , u"if,1lrn rozponem,nepfedpokl6deme, Ze bude nutne zesilovat stropnl konstrukce meniich rozm6r0. I iyto je nicm6n6nutn6 detailn6 oosoudit.

Stropni konstrukci ndstavby doporuduji odstranit a nahradit novou lehkou piihradovou
konstrukci.

Soub62n6 se sanaci nosnlch ko.nstrukci je nutn6 ieiit i sanaci hydroizolaci objektu, abynebyly tyto konstrukce vystaveny zvlisen6 vlhkosti.

Z{rovefi je nutn6 ieSit sanaci povrchu betonu, aby bylo zamezeno degradaci jeho slozek.
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'1 4.6. Shrnuti
Na, z6kladF prohlidky konstrukce, sond6znich a diagnostickfch praci a n6slednfch

laboratornfch test0 a proveden6 zevrubn6 analfzy konstrukce byly zjiSi6ny ndsledujici hestovite
poznatky o nosn6 2elezobetonov6 konstrukci obiektu:

Stropni desky tl. 150 mm velkfch rozpon0 (cca nad 5,0 m) isou poddimenzovane.
Nejvfrazn6j5i poruchy se vyskytuji ve stropni desce ndstavoy.
Pochybnosti o dostatedn6 nosnosti a tuhosti zelezobetonovyich rdmrl okolo baz6nu
jsou opodstatnen6, detail napojenl pii6le na sloup zakresleny ve stavebnim deniku
nevytv6ii tuhf r6movf roh.
Degradace nosne konstrukce zprisoben6 zvfsenou vlhkosti a p0sobenim agresivni
vody sni2uje Zivotnost konstrukce. Je nutn6 zabr6nit daliimu zat6kdni. 

-

ocelov6 sloupy nesouci stropni desku v suter6nu okolo baz6nri jsou lok6lnd zna6n6
zasaieny korozi.

lrgsty.py v suterenu nemaji konstrukdn6 zadi5t6n6 okraje, dochdzi k degradaci
jednotliv)tch materi5ldr.

Beton jednotlivych konstrukci m6 dostate6n6 pevnostni parametry pozadovan6
projektem.
Obsah chloridovltgn- igntu v diagnostikovanfch konstrukci je nizky a splfiuje
poZadavky CSN EN 206. Beton je z hlediska obsahu chtoridfr vyhovujici.
Hloubka karbonatace ve stropni konstrukci okolo baz6nu je v pr0m6ru cca 1g mm.
Vzhledem k mal6mu kryti (pod 10 mm, piedepsdno 15 mm) je tato hloubka
karbonatace nebezpednS, doslo k depasivaci vyztu2e a vyzluL m02e korodovat.
Ostatni konstrukce maji hloubku karbonatace niZ5i, ale tak6 pom6rn6 velkou.
z provedenfch sond6inich praci bylo zjist6no, ze vyztuz uvedend v realizaini
dokumentaci ne vzdy zcera piesn6 odpovid6 skute6n6mu provedeni. z dehoi
vypllvaji nejistoty pii posuzovdni konstrukce.
Piedepsan6 kMi vyztuZe nebylo u n6ktenich konstrukcI dodrZeno.

Dokumentace nosnfch konstrukci je neriplnd, statickf vlpo6et n6ktenich 66sti zcela
chybi' kontrolni propodet cel6 konstrukce je nemo2n6 odpovddn8 prov6st bez
kompletni diagnostiky konstrukce.

strana:



0

znateck:i posudek C. 25/2016

5. ZAv6r
Tento posudek zdokumentoval a zhodnotil soudasnf stav vybranfch ddsti konstrukceTermSlniho centra Galandia ve smyslu posouzeni a zhodnoteni stavu a tecnnick6 zpnsobilostis koncepdnim ndvrhem sanace:
- hydroizolace spodni stavby objektu,
- 2elezobetonovfch nosnfch konstrukci objektu (zdklady, st6ny, sloupy).

Posudek konstatovar,..2e .exteri6rovd hydroizorace spodni stavby objektu je nefunkdni.Posudek ddle poukdzar na z6kradni syst6move vady spodni stavby ouer<iu. ilJnl iL zelmena ozcela nefunkdnl detaily ukondeni hydroizolace v soklove ddsti objeitu a na l.amecr, oren a dvdii,po5kozenou a nesyst6movd provedenou hydroizolaci na svisl6 a dal5i.

Posudek ddle konstatoval, Ze take interi6rov6 hydroizolace proti baz6nov6 a technologick6vode nejsou funkdni. z6kradnim.i vadami jsou chyb6jti nebo neiunkcni nyorozotace v prose adetailech a net6sn6 technologick6 vedeni a zaiizeni.

Posudek konstatovar nutnost sjedn6ni ndpravy ve v6ci vrhkostnich poruch spodni stavby.Pokud bude. spodni stavba ponechdna v soudasn6m stavu, bude naddle doch6zet ke'zrychlenemupoikozovSni dotdenfch materiSl[r a konstrukci. Tento proces zcela jist6 povede k nutnosti vynalozitpodstatn6 vicendkrady na budouci rekonstrukci, iesp. m02e 
'v 

rrajnim prip"JJ dospdt azk havarijnlmu stavu.

Posudek stanovil koncepdni metodu sanace s tim, 2e zdfrvodu rozsahu a slo2itostiprobl6mu navrhuje zpracov6ni detailni provdd6ci dokumentace sanace pied provddenim praci.Tato z5roveri ov6ii n6kte16 koncepdni piedpoklady navrienlich ieSeni a bude ndrvrh ddleoptimalizovat.

Posudek d5le konstatoval ndsledujici fakta o stavu dot6enfch 2elezobetonovfch konstrukci,

. V posudku byly odhaleny nevyhovujici ddsti monolitick6 Zelezobetonov6 konstrukce obJektu,zejm6na pak subtilni stropni desky pii rozp6ti piesahujici 5,0 m pri ;eonosmernem pnuti spojitedesky Vposudku byly vzneseny pochybnosti o dostatedn6 nosnosti'a tuhosti Zelezonetonovychr5m& okolo baz6nu, detail napojeni piidle na sloup zakreslenf ve stavebnim deniku nevytvari tuhlirSmovf roh.

. V posudku jsou lokalizovdna mista s degradujici nosnou Zelezobetonovou konstrukci ale ioc9]9vorl konstrukcf spodni stavby_ Degradace je zprlsobena zvli5enou 
"ff.rf"rii 

L potaZmo
zat6kAnim vody jak z exteri6ru, tak z interi6ru primo do konstrukce. Degradace konstrukce byla tak6lokalizov6na okolo neprofesion6rn6 provedenich prostupi a otvoru skr, nosnou konstrukci.

Stdvaiici beton v5ech diagnostikovanych konstrukci odpovid6 z hlediska pevnosti projektempoZadovan6 pevnostni tiid6. V_ konstrukci byla zjist6na pom6rn6 vyiraznd karbonatace, htoubkakarbonatace zasahuje u n6kterych konstrukcl a2 
-do 

rjrovn6 v'!ztu2e. v k";rtrrk; ;;tro na iad6r-rlis1 dodzgno min. piedepsan6 kryti vyztuze. Tyto skutednosti se negativn6 fiqevi'na cerroveZivotnosti objektu.

'l Z provedenfch sonddZnich praci bylo zji5t6no, 2e v'(1ztu| uveden6 v realizadni doKumentacine vZdy zcela piesnd odpovidd skutedn6mu provedeni, z dehoZ vypllivaji neiistoty pfiposuzovdni
konstrukce. Dokumentace nosnfch konstrukci je neriplnd, statict<y vfpodet n6nJ.rr"n'd6sti zcelachybi, kontrolni propodet cel6 konstrukce je nemozn6 odpov6dn6 pioue.t o"= k"r;i;t.i diagnostikykonstrukce.

- N6mi zpracovan6 posouz,eni vychAzi z poznatk0 zji5t6nich pii mistnim Setieni a z podkladta informaci, kter6 jsme m6ri pii zpracovdni k dispozici posuoei se zab,iv6r pouze vvoranlimikonstrukcemi objektu. z hlediska cel.kov6ho_ stavu objektu jsou zdv6ry tonoio posuJtu podstatn6,
l::J:i::^,1?d,:_"-J:]:I".]l:a rozhodujici,pro urdeni oarsino postlpu. Kilt;;i;" ieienfch

0

hydroizolabnich problemu spodni stavby byly zaznamenany strteeno"ii i"olrrri.i pi"urlr"iiirl
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hydroizoladni ieSeni tak6 ve sprch6ch a dal5ich v'i'itfnich prostorech. Zilrovefi lze vyslovit d0vodn6pochybnosti o funk6nosti a trvanlivosti hydroizoladniho ie5eni stiech na ooteenem o'{el(u. podobn6
pochybnosti lze vyjddiit i o zateplovacim systemu a tedy cel6 vn6j5i obrilce urJ6"v. Z hlediskastatick6ho, krom6 uii5e popsanyi'ch vad a poruch ie$enfch konstrukcl, je nutn;;;it;; uvahy tak6stav ocelovfch konstrukci, kteni byl oznaden v poskytnutfch posudcich za hauariini. Kombinacevsech tdchto faKir spolu s popsanou_mirou nejistoty o-trleang stavu konstrukci po aitti oprave neuokonskukci, u kterlch dosud nebyla L6dn6vada identifikovdna, vede autory k';;vfi, le logickfmdal5im krokem by m6lo bft:

o Provedeni podrobn6 diagnostiky konstrukce spolu s vypracovdnim prov6d6ci projektov6
dokumentace sanace objektu.

. Vypracoveni prov6d6ci projeKove dokumentace bouraclch oraci.
o Dopracovdni existujici prov6d6ci projektov6 dokumentace objektu.
o Kvalifikovan6 nacendni vyprojektovan3ich stavebnich praci lsanace, demotice, nove

realizace) soudnim znarcem, kten/ se speciarizuje na ceny ve stavebnictvi.
' Porovndni odhadu cen vyprojektovanlich praci (sanace, demorice, novd rearizacer.

Na z6klad6 tohoto porovn6ni bude moZn6 piijmout odpov6dn6 rozhodnuti ohledn6 dalsihopostupu pii ndprav6 sou6asn6ho nevyhovujiciho stivu obje'ktu. Dokumentace a naceriov6ni .;evhodn6 d6lit na ucelen6 65sti. Vli'sledkem logicky m0Ze 
'Oft 

napi. rozhodnuti o smystuptnosti
zachovat a sanovat n6herou z d6sti (nebo 

-vic! 
6asti; objektu, zatimco ,uyt"i 1" unoonezdemolovat a nahradit norr./mi konstrukcemi. Z6rovefi je vhodn6 uvaZit dasovd htedisko cel6 v€ci.

. Posudek nenahrazuje projeKovou dokumentaci sana6nich opatieni. Zpracovater sivyhrazuje pr6vo na korekce 26v6r0., pokud budou zjiStdny dalSi podstatn6 .frt"eno"ii tt"re nebylyzndmy pii zpracov6nl tohoto posudku.

$rara.'
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6. ZnaleckS doloika
Znalecky posudek jsem podal jako znalec jmenovan! rozhodnutim piedsedy M6stsk6ho

soudu v Praze, ze dne 11.5. 1989, 6.j. SPR 873/89 pro z6kladni obor stavebnictvi, pro odv6tvi
stavebni izolace a stavebni fyzika. JA, Ing. Marek Novotn!, Ph.D. prohla5uji, 2e ve smyslu ust. S
127 azAk.6. 99/1963 Sb. ve zndnl 21812011 Sb. Obdansky soudnl i5d, jsem si v6dom n6sledkir
v6dom6 nepravdiv6ho posudku.

Znalecky posudek je zaps6n ve znaleck6m deniku pod poiadou./m dislem 2512016.

soudni znalec v oboru i izolace a stavebni fyzika
autorizovany in2enfr pro pozemni stavby

autorizovany in2enlr v oboru statika a dynamika

SpoluprSce:

Pan Kristian Paleo

Dr.Jng. Petr Jin

autorizovanf inZenfr pro pozemni stavby
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AIIOTACE
Zpttva wfidi vfsledky stanov€nl materi6lovjch vlastnosti betonu a nedestruktivniho

stanovenf polohy v!frie ielezobetonovjch konsnukci objektu: ,TERMALNA CENTRIIM
GALA}IDIA".

Zprdvu zpracovali pracovnici eVUT v Praze, Klokneniv ristav, kteqi je zapsln
v seznamu fstaul kvalifikovanfch pro znaleckou dinnost dle ustanoveni $21 odst. 3, zikona
(,. 36/1967 Sb. a vyhl6Sky E. 37/1967 Sb., ve zndni pozddj5ich ptedpisri, uvelejndn6m
v Usfiednim vdstnlku d& rodnlk 2004, d6stka 2, ze dne 14.10.2004, piilohy ke sddleni
Ministerstva spravedlnosti ze dne 13.7 .2004, E j. 228/2003-Zn
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Na z6kladd objedn6vky spolednosti HITEST s.r.o. provedli pracovnici Kloknerova
ristavu CVUT Praha stanoveni materi6lovych vlastnosti betonri a nedestruktivni stanoveni
polohy vjztuZe betonovich konstrukci objektu ,,TERMALNi CENTRUM GALANDIA,..

V r6mci zkou5ek bylo provedeno:
F odbdr a popis j6drovlich v1furtt,
F stanoveni objemov6 hmotnosti betonu,
F destruktivni stanovenf pevnosti betonu v tlaku.
P nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku
) stanoveni obsahu chloridri v betonu.
) nedestruktivni stanoveni polohy q.iztuZe pomoci

Udelem zkou5ek bylo ziskat informace o mechanicko-fyzikrilnich vlastnostech betonu
a poskltnout podklad pro statickd zhodnoceni konstrukce. Zkoudky probdhly in-situ a
v laboratoiich Kloknerova fstavu v smnu a z6ii 2016.

2. PODKLADY

ll csN EN 12504-l - Zkouseni betonu v konstrukcich - irist 1: vyvrty - odb6r, vyietienf a
zkou5eni v tlaku:

[2] esN EN 12390-3 - zkouieni zwrdldho betonu. i6st 3: pevnost v tlaku zkusebnich t6les;
[3] Dohnrilek, J. - Kontrola pe'nosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pii

vjstavbd betonovlich konstrukci - studijni texty, iSVTS, praha 19g3;
[4] CSN EN 13791 - Posuzoviini pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovan.ich

betonovich dilcich;

t5l isN EN 12390-7 - Zkouseni ztvrdl6ho betonu - i6st 7: oblemov6 hmotnost zrvrdl6ho
betonu;

[6] csN 73 1373 (73 1373) - Nedestruktivnf zkouseni betonu - Tvrdomdmd metody zkousenf
betonu, iijen 201 1;

t7l esN ISo 13 822 (73 0038) - zisady navrhov6ni konstrukci - Hodnoceni existuiicich
konstrukci, leden 2015;

[8] csN 73 0038 - Hodnoceni a ovdiov6ni existujicich konstrukci - Doplfiujici ustanoveni.
leden 2015;

t9l isN EN 12504-2 (73 1303) - ZkouSenf betonu v konstrukcich. c6st 2; Nedestruktivni
zkouSeni - Stanovenf tvrdosti odrazovlim tvrdomdrem, biezen 2002:
t10l esN 73 2011 (73 2011) - Nedestruktivni zkouseni betonoq/ch konstrukci, kvdten 2012:
[11] eSN EN 206 (73 2403) - Beton: Specifikace, vlastnosti, v1fooba a shoda, srpen 2014;
l12l esN EN ISo 10304-1 - Jakost vod - Stanoveni rozpustdnych anionti metodou
kapalinovd chromatografie ionti - edst l: Stanoveni bromidri, chloridfi, fluoridri, dusidnanri.
dusitani, fosforednanri a siranri
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Jridrovd v]fo,rty byly provedeny do pifstupn;ich Zelezobetonovlich konstrukcf objektu.
Mista odbdru byla urdena objednavatelem. odebrand vlfurty byly dovezeny do KU, popsfny
(viz Tab. I a 2), vyfotografovriny (viz Foto l-3) a piipraveny na zkousky betonu v tlaku.

Tabulka 1: Lokalizace
Oznaieni
r"fvrtu PodlaZi Konstrukce

V1 I .NP Sloup
v2 1.NP Sloup

SloupV3 1.NP

v4 I .PP Sloup
V5 1.PP Obvodov6 stdna
V O 1.PP Sloup
v7 1.PP Podlaha

V8 1.PP Podlaha

'I 
abulka 2: P

Oznaienf
viryrtu

D6lka
/priimdr

Irnml
Popis saruktury \livrtu

V I l05ta75

Ve I'r-/vrtu pievaZuje podil HTK nad DTK.
Max. velikost zma HTK je 25 mm.
Beton je hutni aZ mimd p6roviqf, na powchu q/vdu zaznamenen vdt3i
podet makrop6ni do velikosti 3 mm.
Povrch \''ivrtu je hladki.
Na dele v,-fvrtu byl zamamenin n6tdr a vrstva iemnozmn6ho betonu
tl. 8 mm.

v2 225/Q75

Ve vjvrtu pievaZuje podil HTK nad DTK.
Max. velikost zma HTK je 30 mn.
Beton je hutnj aL p6rovit!, na povrchu vivrtu zaznamenln vdtsi podet
p6rfi do velikosti 5 mm.
Povrch vjvrtu je hladk!.
Na dele llivrtu byly zamameniny zb).tky netdru a vrstva iemnozmndho
beronu tl. 7 mm.
Do hloubky cca 100 mm prochi2i l".ivrtem dutina o A 20 mm.

V3 225t475

Ve qfvrtu pievaZuje podil HTK nad DTK.
Max. velikost zma HTK je 27 mm.
Beton je hutnl? aZ p6rovit!, na povrchu vivrlu zaznamenln vdtsi podet
makrop6ri do velikosti 8 mm, ojedindle zachyceny dutiny o velikosti aZ
14 mm.
Povrch qlvrtu je hladh-i.
Na dele {ivrtu byl zaznamenln niitdr a vrstva jemnozmrdho betonu
tl. 8 mm.
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190/475

Max. velikost zrna HTK je 25 mn.
Beton je-hutni aZ mimd p6rovinj, na povrchu vjvrtu zaznameniin vdtsipocel makroporu do velikosti 4 mm.
Porrch vjvduje hladhj.
Ve^vjvrtu byla zastilena Wztn (pfimdr / tlou5t'ka kryti k delu vjvrtu) R
Q 8 /50mm.

Ve vjwu pievaZuje poail ftff naa Otf-

Na iele qivrru zaznamenana wstva malw tl. l0 mm.

135/A7s

Ve vjrrtu pievaZuje podil HTK nad DTK.
Max. velikost zrna HTK je 22 rnm.
Beton je-hutnli aZ mimd p6rovitj, na povrchu qfvrtu zaznamenrin vdtsipocet makrop6rD do velikosti 5 mm.
Portch vjvrtu je hladky.
M dele vjvrtu byla zaznamendna wstva malty tl. 5 mm.
Do hloubky 35 mm byl zamamenfun meznro.,.ity b"ton (betonov6 bednici
wamlce ).
Vjvrt obsahuje vyvd2ent podil HTK a DTK
Max. velikost zrna FITK je 22 mm.
Beton je hutnl/, na powchu Wvrtu zaznamen6n vdtsl podet makop6rri dovelikosti 3 mm.

ts0/475

vyln oDsanuJe vyvaEeni podil HTK a DTK.
Max. velikost zrna HTK je 30 mm.
B.lon j: 

l{oy aZ mimd p6rovirf, na powchu \.ivrtu zaznamenen v€t5ipocer poru do velikosti l0 mm_
Povrch vjvrtu je hladlcj.

I._yyt byla zastiaenav!2tul (primdr / tlousfka kryti k Celu vjwu) VA 6 / 6 0 m m .
Na dele zazramenrlna odlomen6 d6stjemnozrnndho betonu tl. l0 mnr.
V^hloubce 90 mm byl zjist6n dristednf otisk Zeb rovan| ulzttrte b cca 6 _l0mm.

90/o7s

Ve vjvrru ptevaZuje podll HtK-nad DTf.
Max. velikost zrna IITK je 20 mm.

_B:j9ij: i,Y,,l].g 
p6rovit!, na povrchu \rtiwtu zamamen6n vdtri podetporu oo vellkostl l0 rnm.

Powch vjvrtuje hladhj.
V." 

"y:lt !y1y 
zastilnny 3ks v1;zuZe (prumdr / tloust\ kryti k delu

vyvrto) 3xV A 8 / 45, 65, 90 mm.
Na_dele vjvrtu byla zaznamenrina odlomend wstva jemnozmndho betonu
t l .  17mm.

Zkratky: DTK-drobn@
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Foto l: Celkov;i pohlcd na vzorky Vl aZ V3

f oto 2: Cclkovj pohlcd na vzorkv V4 aZ V6
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Foto 3: Celkovf pohled na vzorky V7 a V8
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Provedeni zkouSky
Znatenl vzorktt
Identifikace vzorkfi

Uprava vzorkri
Koncov6ni
ZatELovaci stroj
Prostiedi zkouiky
Provedl

17 .  8 .2016
viz tabulka l a2
Zkou5eny byly vyxrty o cca A 75 mm
vlfsledky zkou5ekjsou uvedeny v tabulce 3
zaiiznuty diamantovl/m kotoud em
ano, smdsf siry a plniv
WPM 1000 kN, metrologickd dislo S 12 012 M
teplota 23'C, vlhkost 45 %
Ing. Tom63 Mandlik

l

Pro ridely destruktivnich zkoudek pevnosti betonu v tlaku byly odebrriny j'drovd
vlvrg A cca 75 mm. V laboratoii byly vlvrty zaiizntty a zakoncov'ny smdsi, jejfmZ
pojivem je sira. Pied koncov6nim byly vlvrty zm.ieny a zv6Leny, aby byro mozno stanovit
objemovou hmotnost betonu. Taklo piipravend vzorky byly zkouseny v zatdzovacim stroii
w?M I000 kN. merrologickd disro S l2 0r2 M. odbcry j6drovlich vjvrrri a zkousky vzorku
byly provedeny dle eSN EN 12504-l I1l.

Vrilcovi pevnosti betonu f", 
"o," 

zji.t6n6 na vjvrtech je nutnd pievdst na kycheln.
pevnosti f", 

"u5", 
kterd odpovfdaji pevnostem na krychli z6kradnfch rozmdru, tj. krychri

s ddlkou hrany 150 mm' pievod se provede dle tSN EN 12390-3, zmEna zr,piiloha NA [2].
Nejprve se provede pievod na vllvrtech zjiit6n;ich v6lcovfch pevnosti betonu f", 

"o." 
na

valcov6 pevnosti betonu fc, cyl, kter6 odpovidaji pevnostem betonu na v6rcich zdkladnich
rozm6rfi, tj. na v6lcich o pnimdru 150 mm a vf5ce 300 mm, dle vztahu:

fc, cyl = Kc, cyt . Kd, cyr . fc, core

Kc,cvr je opravnli soudinitel stihlosti dle isN EN 12390-3 [2] v zrivislosti na itihlostnim
pomdru l, = h / d (kde h je vli5ka vyvrtu a d je prumdr vyh,rtu); pro I < l. < 2,
Kc, c/ ie experiment6lnd stanovenf pievodni soudinitel v z6vislosti na prfrmdru vlivrtu dle
diagramu vlpracovandho v KU dVUT f3l.

Viilcovd pevnosti betonu f", 
"yr, 

kterd odpovidaji pevnostem betonu
zikladnich rozmdru, se n6sledn6 pievedou na krycheln6 pevnosti 1", 

""6", 
kterd

pevnostem betonu na krychlich z6kladnich rozmdrri dle vztahu:
fc, 

"ote 
: lQy1an6" . f", 

"y;
Kcvr, cum je pievodni soudinitel pevnosti betonu na vdlcfch zfkladnich rozmdrfi na
pevnosri betonu na krychrfch z6kradnich rozmdr& dre isN sN 12390-3 l2l.

Pii prov6d6ni zkouiek v.fi'rtfr je nutn6 sledovat i zp0sob porusen( vzorkri, tj. aby skutedn.
doslo k poruseni tlakem a nikoli smykem di piidnfm tahem. Nesp*ivnd porusen6 tdlesa
vykazuji obvykle velmi nizk6 pevnosti a takovd vysledky se vyiazuj f z vyhodnoceni.

Posouzeni krychelnd, resp. v6lcov6 charakteristickd pevnosti betonu v tlaku fs4.n5., resp.
f"r., 

"yr 
v konstrukci zkouienim vyvrtri bylo provedeno dle iSN eN if;791 l4.'.

na v6lcich

odpovfdaji

krycheln6
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Tabulka 3: Vlisledky zkouSky pevnosti betonu v tlaku na vlivrtech
Vvhodnoceni destruktivnich zkoulek pevnosti betonu v tlaku na r iryrtech

a

i:

o

E E
!c

objem rlak.
sila
F

na vivnu

Stfi I
porn€r

1\

opravnt
soulinitel
(cyl-cube)

Kcyl, cube

Krychelnd

fc, cutr

(Stihlost)

f,t, cyl

(pdrn!t

K4 crl

lr-l tnYnl I*l tks/.'l lkf! lMPal f-'l t--l I--l tMPal t--l tMPal
SI,OIJP V I.NP

V I v l 74,1 u2,6 85,6 822 2290 213,0 49,0 I , l 5 l 0,890 0.930 40,6 r,215 50,1
SI-OTJP V l.NP

v2
\2-A '71,1 71,8 76.8 120 2220 176,0 40,5 1.012 0,86r 0,930 t.244 40,3
\ ? B 1',7,9 8 l ,  r 760 22&) 205,0 1,092 0,877 0,930 18.6 r238

Pnimdr vzorek V2: 2260 44,0
SLOUP V T.NP

V3
v 3 A 71,1 '76,7 19,1 2214 r27,0 1.063 0,870 0.930 23,6
vl-B '74,4

81.0 7U 22t1) 19E,0 l , t  l 6 0,883 0,930 1.239 46,3
Pnimirvzorek V3: 2240 37,4 46,3

SLOUP V 1.PP
74,5 80,2 802 23A) 174,0 I , l 2 l 0,884 0930 10,8

V+B 7 7,4 80,0 770 2290 200,0 46,0 1,075 0873 0,930 t,239
Pnimirvzorrk V4: 2290 35,1 43,6

STENA V I.PP - BETON V BETONOWCH WARNICiCH
v5 74.4 84,3 86,8 838 2290 148,0 14,0 t , t6 '7 0,894 0,930 283 3sJ

SLOUP V I.PP

v6
74,5 79,',l 7 1 5 2170 155,0 r,070 0,872 q930 28,8 1,247

VAB 71,6 86,3 89,2 815 2220 1 8 1 , 0 41,4 1 . 1 9 6 0,899 0,930 43,0
Prum6r vzorek V6: 2200 l a {

FODLAHA V I.PP
86,0 89,7 860 2300 153,0 35,1 0,901 0,930 29,4 36,6

FODLAHA V l.PP
V8 v8 74,8 '793 2300 r31,0 10,3 1 , l 0 l 0,880 0,930 24,8 1.244 30,9

Vrsr{tlil,ly k t hllce:

zkuaebnivzorek nespriuje po)adavekasN EN 12504-l na pomrrverikosiinux zna kan€niva k prumeru vyvnu ima\ r rl
ZkuS ebn I vzrrek obs ahoval viau Z Obiernovd hrnotnost vmr|1l ie touro skureanostt ov livndna
Objenlovi hnotnost \,zorh s viAu, nenizrpoatena do celkovafio pnin*ru

0

| | Ve r(us ebninr vzorku byla v pod€ln€nsn€ru zaaameoAna dulina pnin*ru 15 nm1

_ 
Objemov, hmotnosr vzorku je touio s kuteanosli ov fiv nan a a neniapoatena do celkov€ho pnlm6ru

I  lzkusebnivzorekbvlporusennevvhovui ic imrpnsobernwsredekd(ousrq/nenizapoatendocerkovehopr in*nr

Neiistota mdieni:
Ro2aiienii nejistota meieni pevnosri v rlaku ie 2.0 Mpa.
RozSiiend nejistota mdieni objemovi hmotnosri ie 20 kq/m'.
standardni nerrstota odDovida iednd smdrodatnd odchylce a byla wpoatena jako kombinovand. Uvedenineiistota ie rozsiiend neiislora. kier6 byla wpoirena s poi,ziii. Lo'Jciiiriu .orsiidni i-j. .oi'tlji."ioj riri"iriiiispblehl iv'osti pii bl iZnc s'5"/".
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P,osouzeni charakteristick6 pevnosti betonu v tlaku v konstrukci zkousenim vfvrtri
(CSN EN 13791, tl. 7.3.3 - Postup B)

Podet zkouSek n: 1 I
Krajnf mez k piislu3ejici maldmu podtu zkou3ek (v z6vislosti na n): 5

odhad charakteristick6 pevnosti betonu v tlakuje niZSi hodnota z nrisleduiicich hodnot:

fckn is = fm(n), is - k = 41,2 - 5 : 36,2 MPa

nebo

fck, is = fis, min. + 4 = 30,9 + 4 :34,9 MPa

fck, is, cube :34,9 > 31 MPa: fck, is, cube (min. charakt. pevnost betonu, iSN BN t:ZSt,
tab. 1)

Minimrilni charakteristickd pevnost betonu C 30/37 fck, is, cube = 3l Mpa.
Minim6[ni charakteristick5 pevnost zkouien6ho betonu fck, is, cube : 34,9 Mpa.
Minimilni charakteristickri pevnost betonu C 35/45 fck" is, cube = 3g Mpa.

Beton spliuje poiadavky pevnostni tiidy C 30/37.

Pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouZita tvrdom6m6 metoda
Schmidtova tvrdomdru (t1p N-3a). Zkousky a jejich vyhodnocenf byly provedeny v souladu
s isN z: 1373 [6), isN sN t2 s04-2 [9] a isN rso t3 g22 L7).

Metoda je zaloZena na principu pruLndho r6nu dvou t6les. pii zkousce krycheln6 pevnosti
betonu v tlaku Schmidtovlim tvrdomErem se zj ist'uje velikost odrazu ridemdho ocelov6ho
beranu vyvolan6ho pruZinou od ocelov6ho razniku opiendho o povrch betonu. MEienjm
parametrem je tedy velikost odrazu a zachyceni ukazatelem na stupnici umist6n6 na pouzdru
tvrdomdru.

velikost odrazu a je zinisl| na pruZnosti a tvrdosti betonu. Namdiend hodnoty odrazu a
se pievedou dle obecndho kalibradniho vztahu uvedendho v isN 73 1373 ]6lna krychelnou
pevnost betonu v tlaku s nezarudenou presnosti f5", kter6 se vyn6sobi soudiniteli ut a a-
zohlediiujfcimi st6ii a vlhkost betonu.
zpracovdni vysledkfi pro stanoveni charakteristickd pevnosti betonu v tlaku f";.' cube, resp.
pevnostni tiidy betonu, bylo provedeno dle iSN tSO t3 522l7l a iSN gN l37gl [4].

1 0
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Tabulka 4: V;isledky nedestruktivnich zkouiek pe'nosti betonu v tlaku na slouoech

zk.
mlsto Konstrukce

Sm€r
rideru

Odskok tvdomEru a Pnim€r fb"

[MPa]

f6crl  Cty

MPal
BETON SLOTJPU

s1 Sloup l.NP 35 36 J 5 39 38 36 37 38 36 38 36 33 29,7
S2 Sloup 1.NP 3 5 36 35 37 36 35 36 3 8 34 J f 3 7 36 33 ) 4 1

s3 Sloup l.NP 32 3 l 33 35 36 33 35 35 36 34 36 34 30 27,0
s4 Sloup 1.NP 39 40 4 l 39 36 38 39 3 8 36 36 34 3 8
S5 S bLqr l.PP 33 35 36 36 35 36 35 34 33 35 35 32 28,8
s6 Sloup l.PP 36 34 35 36 37 3 8 36 36 35 J O 36 33 ? q 7
S / Sbup 1.PP J ) 36 37 35 J O 35 36 34 36 36 37 35 28,8
PnimEr 29,6

Vfpodet charakteristickd pevnosti: o_= I ot = 0,90

Vx = 0'060Sr = 1,76 MPa

nq: 29,6 MPa

kn :  l '76
Charakteristbk6 pevnost fck, cube = m* ( I - kn K) = 26,5 MPa

V;.foodet charakteristickd pevnosti: ow = I ot :

sr : 1 ,63 MPa V^:
nrx = 29,8 MPa

kn : 1,76

f ck , cube :  n \ ( l - knV* ) :  27 ,0  MPa

0,90

0,055

Tabulka 5: vly'sledky nedestruktivnich zkouiek pe'nosti betonu v tlaku na prfivlacich

7k
misto Komtrukce Odskok fvrdomdru a Pnim€rtr-

lrtrr"t
f6s tI1 O11

MPal

SS
s9

Pnivhk 2.NP
Pruvhk 2.NP

BETON PRfiVI,AKTJ
tuio | :r | :s | :a | :o | :e | :?l :jllollTlls fJt
34 |  16 l  37 |  381 36l : :  |  :s  l :o  I  lo  l :z  l : r  l :o

-37

36
35
33

? t  5

,w
sr0 Pnlvhk 1.NP 3 8 3 8 36 36 36 37 36 36 35 36 3'7 35 ? l  {
s l1 Prwbk l.NP 36 36 3 7 3 8 36 37 36 3 8 36 37 36 J )

st2 Pnh/hk l.NP 32 33 32 36 34 35 J ) 34 34 3 5 J ) 30 27,0
s13 Pn:vlak l.PP 1 39 3 8 36 40 39 40 39 40 38 39 38 36 39 32 28,8
s l4 Prtvlak l.PP 35 3 8 36 36 36 3 5 33 35 3 5 35 36 35 35 32 28,8
PnimEr 29,8

Charakteristick6 pewnst

l 1
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Tabulka 6: Vfsledky nedestruktivnfch zkouiek pernosti betonu v tlaku na stropech

zh-
mfsto

Konstrukce SmIr
fderu Odskok tvrdomEru a Pnimar fb"

IMPal
f 6gc1o$ ,

lMPsl
I 'ETON STROPNfCH KONSTRUKCI

s15 Sfop 2.NP 1 4 l 42 45 JY 364 l 42 42 41 39 40 4 l 4 l J )
s16 Strop 2.NP 1 38 39 40 5v 40 40 4 l 39 40 40 39 28,8s17 SAop l NP 1 38 J O 38 39 40 39 39 38 39 40 39 39 28,8
slE Stop 1.PP t J Y 39 38 40 41 39 38 40 41 40 40 39 40 34 30,6s19 Strop l PP 1 36 35 36 38 36 38 38 J O J 6 39 37 28 7 <  )
s20 Strop l.PP 1 36 J J 34 36 38 39 40 39 39 40 40 36 38 30 27,0s2l SfoD l.PP 1 39 39 40 40 4 l 4 l 40 40 39 40 41 40 40 34 30,6s22 Strop l.PP 1 40 39 39 38 40 4 l 40 39 38 39 40 4 1 40 34 30,6s23 St'op l.PP t 38 39 36 40 39 J O 40 39 40 39 38 40 39 28,8s24 StroD 1.PP T 4 l 37 39 36 39 40 40 4 l 39 40 39 J 6 39 28,8
f rrr[ttI

29,r

Vypodet charakteristickd pevnosti crw: I crt = 0,90

Vx: 0,044

Charakteristbkd oevnost

1,27 lvPa

nrx= 29,1 MPa

kn :  1 ,72

fck, cube = n\ ( 1 - kn Vx) = 26,9 MPa

fck, iso cube = 26,5 > 26 Mpa: fcr., is, 
"obffi l379tt

Minim6lni charakteristickd pevnost betonu C 25130 fck, is, cube = 26 Mpa.
Minim6lni charakteristick6 pevnost zkou5endho betonu fck, is, cube = 26,5 Mpa.
Minimdlnf charakteristick6 pevnost betonu C 30/37 fc\ is, cube : 3l Mpa

Beton sloupfi, prfivlakri a stropnich konstrukcf sptiuje poZadavky
pevnostnf tffdy C 25/30.

1.PP, 1.NP

1.PP, I.NP,2.NP

1.PP, 1.NP,2.NP

12
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S ohledem na komplexni posouzenf konstrukce a s ohledem na piipadnly' korozni stav
byl stanoven obsah vodou rozpustnjch chroridovlich ionti v betonu Zelezobetonovlrch
konstrukci. Piitomnost chloridovych iontri nad urditou limitni hranici vlfunamn. zvyiuje
riziko koroze viztuze, i kdyZ je dostatedn. krr6 vrstvou betonu. Tyto limity jsou uvedeny
napi. v tab. CSN EN 206 [11] tako:

) Prostj, beton - max. obsah I o% hmotnosti cementu.
Y hlezobeton - max. 0,4 %o hmotnosti cementu.
7 Piedpjat:j, beton - max. 0,2 94 hmotnosti cementu.

Najednotlivfch konstrukcfch byl proveden odbEr a rozbor vzorkri z povrchovjch vrstev
v rozmezi:

a )  0 -  15mm,

odb6r vzorkri je rovnom.md rozmfst6n po konstrukci a je proveden odvrtiinim za sucha.
vysusend vzorky jsou namlety na analyickou jemnost a n6sredn6 z nich piipraven vodni
vyluh v destilovan6 vodd v pomdru l:10. Doba vyluhov6ni je 24 hodin. Ve v;iluhu jsou
stanoveny obsahy chroridri cr-. Zkou.kyjsou provedeny dle istt BN tso 10304-1 [g].

Tabulka 7: Vfsledky stanoveni obsahu chloridri v betonu

Maximrilni obsah chloridfi v betonu byl u diagnostikovanjch Zelezobetonovjch
konstrukci stanoven na 0,l2vo. Limitni obsah cl- [% hm.] vztazeni na hmotnost 

"",n"nru.y"dle iSN EN 206 pro Zelezobeton beton 0,4 %o hm, y betonu diagnostikovanjch
Zelezobetonovych nosn6 konstrukce je obsah chloridovlfch iont[ v cel6m rozsahu hloubky
odbdru vzorku nizk;l a splfiuje poZadavky iSN fN ZOO.

Oznaieni
vzorku Misto odbEru

Chloridy CI -

v oZ hmotnosti
such6ho vzorku

Piepoiet obsahu Cl 
-

na cement v mnoZstvi
pribl.ltni 350 kg v I

m' betonu [yo]
I .PP strop dobry
l.PP strop Spatnli 0,017

0,010

I - t
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Nedestruktivnd: Piistroj pracuje na principu vysilrni elektromagneticklich pulzfi do
konstrukce. vly'stupem registrace odrazri el. pulzri od nehomogenit materi6lu je plosnl/ scan s
pifdnym iezem dan6 konstrukce. zkouman!, povrch konstrukce je pojiZddn scanerem a
hloubkovf scan konstrukce je v dan6 lokalitd zaznamen6v6n a n6slednd vyhodnocov6n. K
orientadnimu stanoveni polohy a tlouit'ky k:r:yti vlztule na vndjdich povrsfch jednotriqich
konstrukci bylo pouzito softwaroviho rozhrani Hilti pRoFIS ps 1000. vystupem scanu je
zobrazen| poloha vlziie (kolm6 na smdr pojezdu scaneru) jak po vfsce scanu, tak v rrizne
hloubce. Piistroj HILTI Ps 1000 pracuje s maximdlni detekdni hloubkou 300 mm. piesnost
indikace hloubky mendi neZ 100 mm je +10 mm. Pii hloubce nad 100 mm je piesnost + l5olo.
Piesnost lokalizace je +10 mm.

Polohy vfauze jsou pouze informativni vzhledem k dan6mu rozptylu mdienlch hodnot.
Pod jednotlivjmi tabulkami jsou zobrazeny vybrani skeny ze ktenich byly hodnoty
v tabulkrich doplndny.

Tabulka 8: VyztuZeni sloupri

Sonda d.2 - Svisli vlfutuZ sloupu v l.pp - 3 pruty vyztuZe

Lokalizace konstlukce

Pocet prutr hlavna
vFztuZo

Uedna stra na
sloupurcelt sloup -

p,edpoklad) Iksl

t 4
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Sonda d.4 - Svisld vjztuZ sloupu v l.Np - 2 pruty vyztuZe

+

Sonda d.5 - Svisl6 vlfutuZ sloupu v l.Np - 2 pruty r,.jztuZe

l 5
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Tabulka 9: VlztuZeni pruvlakri

Lokalizace konsdrukce

Sonda d.6 - Spodni vlAi pr&vlaku nad I .pp ve strojovnd nad mez ipatrem _ 2 pruty v!,zlu1e

Sonda d.7 - Spodni vfztuZ prrivlaku nad 1.Np v kuchyni _ 3 pruty vjztuie

1 6
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Sonda d'8 - Spodni vjztuZ dvou pruvlakri nad l.Np pod mezipatrem - 2 pruty vjztuLe na
kaZd,i onlvlak

Sonda d.9 - Homi lfc pruvlaku nad schody - 2.Np - 4 pruty vfztuZe 90_100 mm od shora

t 7
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Tabulka 10: VlztuZeni stropri

Podlatl Ctco
sonOy LoLalizace kon*lkce

Rozt i
vf,fu,r.

t l
lmml

Druh a
promdr
vFule

t l

Ro!t.!
utztu .

Imml

Druh a
pr0ma.
rfule

ItyU
vf:bZe
lmnl

Poznanka

1 , P P

1 0 Stmp u vildu V6 150 R , 8 m m 150 R , 8 m m 1 5
11 Strop u Wvtu W 150 150 10-15 Wztut natoaend o,15"

Strop u ,,t\ttu V8 150 6 mm (KARI) 150 6 mm (KARI) 1 0 - 1 5
1 3 Sllop mezi baz6ny 1 5 0 150 10-15
'14 Strop strojo$y v mezipatie 150-210 R, 12 mm 23G260 R , 8 m m 1 5 !e smdru ll nalezeno 7

Drul0/m'
1 5 Strop strojo\,ny 100-270 90-220 !esmeru nalezeno 7

prutu/m'
1.NP 16 Slrcp mezipatra u baz6nu 1 5 0 6 mm fKARll 150 6 mm {f\ARl} 7-10
2,NP 17 strop nad d6mskou datnou 130-210 R, 12 mm 220-300 R , 8 m m 15-20

!e smdru ll nalezeno 7
Drut!/m'

Sonda d.10 - VjztuL stropu 1.PP - v obou smdrech rozted 150 mm

Sonda d.l I -Yi,dd stropu l.PP - v obou smdrech rozted 150 mm, vjztuZ pootodena o 45o

1 8
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Sonda d.l2 - Y'!'tuz stropu 1.pp - v obou smErech roztei 150 mm, piekrjvajici se dvd vrstvy
nejsp(Se KARI sitd, zaznamendno v obou smdrech

Sonda d.13 - Vjztuz stropu l.pp-vobou smErech rozted 150mm

Sonda d.14 - Hlavni viztuz stropu l.pp nad mezipatrem strojovny

t 9
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Sonda d.15a - VjztuZ sfopu strojovny v l.pp - 'tizLttz,fi- rozted 100-270 mm

Sonda d.l5b - VyztuZ stropu strojor.ny v l.PP - rdztuZ : - rozteE 90-220 mm

20



Ctr'IIT v Praze, Kloknertiv tisttl, Sol[nova 7, lO6bg praha 6 Tel.: 224 353 537

Sonda d. 16a - VlfutuZ stropu mezipatra I .Np - qiztuZ II - roaei I 50 mm

Sonda d.17 - Hlavni vlztuL stropu 2.NP nad d6mskou jatnou

2 l
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Tabulka ll: VyztuZeni podlah

FOdta2l
etco
$ndy Lokalizace konltukca

RoEb!
ut/b*o

tl
lmml

D.uh a
paumat
vfutZE

tl

Ro[ta
vfud..

lmml

Druh a
p.rlmar
v'th|t

Hloubka

Wrtu:e
lmrhl

Porn{mkt

1 8 1 5 0 1 5 0 V , E M M 100 a 150 2 crw uirr"i. n'.{ .a}h' '
1 9 150 150 1 1 0  a  1 4 0 2 \rstw Wztu:e nad scbou

20 Podlaha mezi bezdny 1 5 0 1 5 0 90-120
2 vstw ltztuze nad sebou.

zachyc€n pbkryv
r'eldfuobnB KARI sifi

Sonda d. I 8 - VjztuZ podlahy 1pp - dvd vrstvy vfztuZe

Sonda d.19 - V;iauZ podlahy 1PP - dv6 wstvy vfztuZe

22
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Sonda d.20 - VjztuZ podlahy IPP - misto piekryvu dvou vrstev vfztuZe

4. z|vfrF-
Na zriklad6 objedn6vky spolednosti HITEST s.r.o. provedli pracovnfci Kloknerova

ristavu dVUT Praha stanoveni materidlovjch vlastnostf betonri a nedestruktivni stanoveni
polohy vfzruze betonovfch konstrukci objektu ,,TERMALNi CENTRLM GALANDIA".

V nimci zkou5ek bylo provedeno:
F odbdr a popisjidrovfch vyvrtri,
ts stanoveni objemovd hmotnosti betonu,
F destruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku.
F nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku
F stanoveni obsahu chlorid0 v betonu.
F nedestruktivni stanoveni polohy vfztuZe pomoci

tdelem zkouiek bylo ziskat informace o mechanicko-fyzik6lnich vlastnostech betonu
a poskltnout podklad pro statickd zhodnoceni konstrukce. Zkou5ky probdhly in-situ a
v laboratoifch Kloknerova fstavu v srpnu a zriif 2016.

Na zdkladd provedenfch zkouiek lze konstatovat:

F beton diagnostikovanich konstrukci lze dle destruktivnfch zkou3ek zatlidit do pevnostni
tffdy c 30/37' respektive do pevnostni tifdy c 2580 dle nedestruktivnich zkousek

) maximSlni obsah chloridfi v betonu byl u diagnostikovanfch Zelezobetonovjch konstrukci
stanoven na 0,12%o. Limitnf obsah Cl- [% hn.] vztalen!, na hmotnost cementu ie dle iSN
EN 206 pro Zelezobeton beton 0,4 %hm.

F v betonu zkoumanfch Zelezobetonovfch nosn6 konstrukce je obsah chloridovfch iontri v
cel6m rozsahu hloubky odbdru vzorku nizh.f a spliuje poiadavky CSN EN 206.

) byly stanoveny polohy a krlti v!,2file nedestruktivni metodou rrybranfch
diagnostikovanfch prvkri, slouZici k n6sledn6mu statickdmu piepodtu konstrukce

z)
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